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31; jenen gladliden Tagen, da ein newer Frihling fiber
dad alte Guropa Yereinbrad), und allerwirts bdie Geifter aus
dem mittelalterlihen Sdlummer u newem Leben erwadyten,
in der Jeit der Wiebergeburt der Kimfte und Wiffenidyaften,
traten in ver{dyiedenen Linbern Gelebrte und Kinftler auf,
deven Bielfeitigleit und heute, wo der Grundjay ber Arbeits:
theilung allenthalben in fo audgedelnter MWeife zur Geltung
gelangte, faum glaublidy erfdheint. Jusbefondere in Stalien
gab e8 damald eingelne audgezeidmete Mdanmer, welde nidyt
allein auf dbem weiten Gebiet der bildenben Kunft durdy neme
und gewaltige Sdjopfungen Mit- und Nadywelt zur Bewun-
derung bhinriffen, fondern audy durdy wiffenfdaftlide Leiftungen
glangten, und nebenbet al8 Menjdhen durdy perjonliche Borzige
hody iiber ifre Beitgenoffen emporragten. Und al8 einen ber
umfaffenditen Geifter jener denfwiitbigen Epodie bewunbern wix
Leonardo da Binci.

Bei dem Namen Leonardo _denfen wir unddft an das
Abendmall, an die Mona Lija. Dody gilt diedmal unfere Be-
tradtung nidyt den gefeierten Kunftwerfen Leonarbo’s, nidyt
feinem berithmten Wettftreit mit dem gewaltigen Michel Angelo,
nidyt feinem mdidtigen Cinflup auf den jungen Rafael; mit
einem Wort nidt feiner Punfjtgejdhidytlidien BVedeutung. Eine
anbeve, weniger gefannte Seite diefed reidbegabten Geniusd zu
wiitdigen foll dieSmal unfeve Aufgabe fein. Denn wie ber
Meifter burdy ben Liebreiz feiner Frauenbildbniffe zu entziden,
und durdy bie Witrde feiner Apoftelgeftalten u erheben wufpte,
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verftand er e8 aud) burd) emdgiiltige Lojung fdywieriger phyii-
talijer Aufgaben in bder Gefdidte dber Wiffenjdhaft fidy ein
unverginglidged Denfmal zu fepen. Wir wollen nun, mit
Hitlfe feines handjdriftlihen Nadylaffed, bdie wiffenidaftlide
Syatigleit diefed nvielfeitigen Geifted verfolgem, und Leonardo,
den wir bidher al8 Kimftler gefeiert, ald Denfer verelren lers
nen. Wir wollen den Meifter belaujden bet bder Wage und
beim Sdmelzofen, wie er dem geheimnifvollen Walten bder
RNaturtrdfte nacdyjpiirt, ihre Gefepe exforfdyt, und fie mit fun.
diger Hand feinem gewaltigen Willen dienftbar madit. Um
aber dad Bild feiner geiftigen Entwidelung unjevem Verftandnif
ndber zu viiden, miiffen wir, anfnitpfend an feine befannteften
Kunftihdpfungen, von den leider {pdrlidy hbetlieferten Lebenss
f{dhidjalen de8 mertwiivbigen Mannes bdie widtigiten unsd fury
in'd Gedadytnif zuriidrufen.

Leonardo’d Geburt fallt in dad Jalhr 1452 und ber Ro-
man feined vielbewegten Zebend beginnt jo zu fagen mit dem
erften Sage feined Dafeind. Denn von den vier Frauen, die
fein BVater, Ser Piero da Vinci, Notar der Signorie von
Hloreny, in rajder Aufeinanderfolge ald Gattinnen Heimfiihrte,
war feine Leonardo’d Mutter. Dod) fand der fleine Leomardo
liebevolle Yufnalime in der Familie, und wud)d auf dem Sdlofje
Binci, dem Befify feined Vaters, umgeben von der pradytigen
RNatur ded8 Awmo-Thaled, unter ablreidien Gejdywiftern zum
Knaben herant). Hier erhielt er, der Sitte der Jeit gemdf,
mit feinen Britdern von einem bumaniftijd) gebilbeten Lelyrer
den erften Untervidt. Kaum dem Knabenalter entwadyfen, und
eben mit den nothwendigften Kenntniffen audgeriftet, wurde er
von feinem Bater dem BVerocdjio, einem angefehenen Kiinftler
und beliebten felyrer in Florenz, zur Audbildung feiner frith=
exwadhten finftlerijhen Anlagen iibergeben.

Unter dexr Sdyule ded BVerocdhio diirfen wir unsd fein mo-

derned Malevatelier vorftellen. Aus ber Werlftatte Berocdyio’s
(842)

3



5

gingen in gang Stalien gerithmte und gejudyte Keldye, Reliquien=
faftden und Bijouterien hervor, und feine Gemdlde mit dem
Yarten, faft reliefartigen Geprage ihrer Geftalten verleugnen
nidt die trdftige Hand des Goldjdymieds. Dody war BVerocdyio
<in Kinftler im walren Sinne des Worted, und bewied durdy
bie Neiterftatue des Generald Golleoni in BVenedig, daf er dem
Hodhften Anforderungen ber damaligen Jeit zu geniigen vers
modyte. Sowie ber Meifter felbft heute am Sdymelzofen, mors
gen an ber Stafelet thitig war, fo hielt er audy feine Sdyitler
3u ven veridyiedenartigiien Avbeiten an. Die Kunft ftand bler -
im engen Bund mit dem Handwerf, und nur die geiftige Bes
gabung jdyied den RKinftler vom Handwerfer.

Gin BUd auf dle Gewerbss und Handeldverhltniffe jener
eit erflirt und bdiefe innige BWerbindung in natilicher Wefe.
Wie in Deutjdhland Nirnberg, fo bildete in Italien Flovens
bi8 aum Gude ded 15. Jahrhunderts dem Mittelpuntt des
Binnenhandeld. Die Erzeugnifie feiner Inbuftrie: feine Wolle
ftoffe, ©Seidbengewebe, Golds und Silberbrotate, Sdmud.
gegenftinde aller Avt Deberrfdhten gevadezu den euvopdifden
Partt. Durdy feine gewerblidye Thatigteit allein Lonnte Florens
mit ben bdurd) ihre unmittelbavre Lage am Meer fiir ben
Hoandel melr  begiinftigten Sdywefterftidten, Genua und
Benedig, erfolgreid) concurriren. Seinem rvegen Sewerbfleif
verdautte ed die reichen Mittel, weldye die nothwendige materielle
Unterlage gum Yufblithen der Kinfte und Wiffenidyaften unter
den Mebdiceern bildeten. Jn jemer Jeit, wo man blutige Kriege
fubrte, um fid) eined (ufrativen Jnduftriezweiged ju bemidtigen,
wo BVervolfommnungen in den Fabrilationdmethoden ald
Staatdgeheimniffe und ihr Preidgeben als Vervath am Vaters
lanbe betradytet wurden, fann unsd der hervorvagende Antheil
der vornehmften Geifter an den BVerbeffevungen bder tedmijdhen
Hilfdmittel nidyt befrembden. Und wir werden fehen in weld’

ausgedehntem Make ein fo audgezeidmeter Hinftlerijdher Genius,
()
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wie Leonardo da Binci, die Fortjdyritte ber Inbduftrie forberte.
Die nothwenbige BVorbilbung aber zu den wver{djiedenen tedys
nifden Fertigleiten erbielt Leonardo olme 3weifel in ber Schule
de8 Verocdyio, und unter ber fteten Bejdydftigung mit tinft-
lerijhen und tednijdhen Arbeiten entwidelte fidy der Knabe
zum Jiingling.

Wie durd) eine ungewdhnlide geiftige Begabung Ffenu-
seidnete ihn die Natur durd) eine einnehmenbde Aupere Grs
{deinung al8 ibren erwdblten Liebling. Auf dem Selbitbildnif
" be8 Meifters, in der Blitthe ded Mannesdalterd, fehen wir dasd
bidtgelodte, dunfle Haar in urwidifiger Fille auf bdie breiten
Sdultern niederwallen uud einen mddtigen, bis zur Bruft
berabfallenden, [dwarzen Bart dad ovale, blaffe Antlip ums.
rabmen. Den wirbevollen Grunft, der um bdie fhohe Denters
ftivne fid) lagert, mildern ein paar feelenvolle, freundlidy blidende
Uugen. Der geiftvollen und licbendwiirdigen Phyfiognomie
entjprady eine edble Geftalt, und bet bden Jeitgenoffen galt
Leonardo ald der {dydnfte Pann Jtaliend. Begabt mit einer
ungewdhnliden Korperftirte, that ex e8 den Alterdgencifen zu-
vor ald fihner Sdwimmer, vermegener Reiter, eleganter Fedy-
ter und ausdauernder Ianger. Anmuth und Kraft veveinten
fidy in feltener Weife in feiner Perfon. Mit derfelben Haud,
die iiber bie Saiten gleitend, der Laute bevaujdende ITdne ents
lodte, bog er ein Hufeifen wie einen Streifen Blet, mit der-
felben Hanbd, weldje die zarten Umrifje eined holben Frauens
antlied auf bdie Leinwand zauberte, bandigte er bdad wilbefte
Rop im jdnellen Lauf. Sein offened Wefen und feine ans
genehmen Umgangsdformen erjdloffen ihm bdie gefelligen Kreife
von Florenz. Die Herzen der Frauen nabm er gefangen durd
feine bezaubernde Grideinung, feine poetifhe und mufifalijdhe
Begabung, und nidt jum geringften durdy feine umermiidliche
Kangluft; den heiteren Gelagen der Freunbe verlieh er durdy

sumuthiged Plaudern erhobten Reiz®). So reifte Leonarbo,
84)
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inmitten de8 itppigen Lebens der Mebdiceerftadt, getheilt zwijdhen
ernfter Arbeit und raujdenden Feften vom Jingling zum
Manne. Bewundberndwertlh erjdeint die Willendfraft ded Jing-
ling8, ber von den ldrvmenden Feftlidyfeiten weg zu mathemati=
fhen und phyfitalijhen Studien eilte, die mehr ald anbeve ber
Rube und Sammlung ded Geifted bedivfen. Leider [dweigen
bie Biographen itber diefen widtigen Abjdmitt feined Lebens
und vou feinen Werfen aud bdiefer Jeit gelaugten nur fparlide
Ueberrefte auf die Nadywelt.

. ©dyon in Floreny hatte Leonardo einen nambaften Kreid
von Sdilern um fid) verfammelt und neben ber eigentlidy
Hnftlerifden Thatigleit mup er fidh mit vollem Gifer auf die
Berwerthung feiner medyanijden Kenntniffe fix die Tedmif
verlegt haben. Deun al8 er in Floren; feinen feiner Neigung
und Begabung entfpredyenden Wirfungslreid fand, ridtete er
fened berithmte Screiben an den Herzog Lubovico Moro nady
Mailand, worin er feine mannidfaden Fabigleiten fiir Kriegss
und Friedendzwede ausfihrlicy darlegt?). Da e und dem
beften Mafpftab abgiebt fiir die Kemntniffe ded damald etwa
breifigjalyrigen Manuesd laffen wir daffelbe im Wortlaute folgen:

Ondbdiger Herr, da die Leiftungen bderer, die fid) Meifter
nennen, in der Kunft Kriegdgerithe ju erfinden, wie i) ausd
- eigener Anjdhauung weifs, nidtd Neued und Aupergewdbnlided
darbieten, erlaube id) mir, ohne jemanden jdhaven zu wollen,
Gurer Herrlidleit meine Gebeimniffe mitzutheilen, und Hofe,
wenn e8 Jhnen gefillt, alle die in diefem furjen Sdyreiben er-
wabhnten Dinge gu geeigneter eit mit dem gewinjdten Srfolg
auszufibren:

1. Yy fonn leidte tragbare Briiden bauen, um den
Feind zu verfolgen ober ihm zu entflichen, fowie anmbdere, die
burd) Feuer und Sdywert unangreifbar, aber dod)y bequem abs
gubrecdyen und aitfzuidylagen find; die Britden desd Feinded ver-

mag id) anguziinden und zu zerftdren.
(485)



8

2. Bei einer Belagerung fann idy dad Wafjer der Griben
ableitex, Sturmleitern und anbdere ju dem Swed niplide BVor-
sidptungen conftruiven,

3. Wenn die Hobe ded MWalled oder die Lage ded Plafed
den Angriff mit Kanonen bei einer Belagerung nidyt geftattet,
{o wermag idy jeben Shurm ober jeded andere Befeftigungswert,
dad nidt auf Felfen gebaut ift, zu zerftoren.

4 Sd) feune ein Berfabhren leidyte und bequem frans-
portable Ranonen zu verfertigen, womit man breunende Stoffe
audwerfen fann, deren Raud) Sdyred, Sdaden und Verwirrung
unter dbem Feinbe anridytet.

,5. Dann verftehe idy unterirdijdhe Sdnge zu graben, um
gu einem Plag, der anderd nidyt zu erveiden ift, obme jeden
garm zu gelangen, und fanm, erforberlidyen Falls, aud) unter
einem @raben oder Flupbett vorbringen.

6. Gbenfo verfertige idy gededte, fidyere und unangreifbare
Wagen, die mit ihrem Gejdyiifp in die Feinde eindringen, denen
teine nody fo didhte Menge Wibderftand u leiften vermag, und
binter weldyen die JInfauterie unverjebyt und olne Hinbernif
folgen fann. ‘

1. Gefdyitge, Morfer und Wurfgefdofje Lann idy nady Be-
darf, in fddner und niglider Form, ganz verjdjieden von den
gewdbnlidy iblidyen, giefen.

8. Dort wo Kanonen nid)t vermendbar find, erfepe idy
fie dburd) andere, bidher unbefannte Sdupwaffen von wunders
barer Wirfung, und je nad) Grfordemip bereite idy veridyiedene
Angriffswaffen.

9. Audy fiir den Fall einer Seejdylacyt halte idy eine Au-
3abl Angrifis- und Wertheidigungdwaffen bereit, fowie Sdhiffe,
weldje dem Feuer der fdyweriten Gejdyiihe iderftehen, endlid
Pulver und Jindftoffe.

10. Ju Friedensdzeiten glaube idy mit jedem den Bergleidy

audgubalten in der Arvchiteftur, in der Grridhtung Bffentlidher
(486) '
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und privater Bauten, in der Herftellung von Wafjerleitungen.
Gbenfo fithre idy Bildwerfe i Marmor, in Bronce und in
Grbe, undb Gemaldbe ans, wie ed irgend einer, und wer e
aud) fei, vermag. Ferner tdnnte idy an dem Reiterftandbild in
Bronce arbeiten, dad 3u unfterblihem Rubhme und ewiger Chre
Gured verflorbenen Baterds und ded erlanuditen Haujed Sform
erridytet werben joll. Und wenn jemandem einige der erwdbnten
Dinge unmdglich ober unausdfithrbar erfdyeinen {oliten, erbiete
id) mid) in Gurem Garten, oder wo ed Gurer-Perrlidteit jonft
gefallt, bavon eine Probe abzulegen.

Den unrulyigen Beiten entfpredrend ftellt Leonardo feine
frieg8tedmijdyen Fdabigleiten in den Bordergrumd. Bei dem
jungen, dem niedern Stande entfproffenen Dynaftengefdyledyt
ber Sforsa,” weldyes eine eben erworbene Herridaft gegen
angriffsluftige Nadybarn zu vertheidigen und im Junern, den
erthobhten Anforderungen ber Beit gemdf, einguridten batte,
hoffte Leonardo einen feinen reidhen Gaben, feiner Thatenluft
und feinen regem Sdyaffenddrang genitgenden Wirfungslreid zu
" finden. Und diefe Hoffnung wurde nidt getdujdt. Ludovico
Moo, weldjer dbamald fir feinen unmindigen Neffen die Re-
gierung fithrte, berief Leonardo nady Mailand und ertheilte
ihm den elyrenvollen Auftrag fiir Frangedco Sforza, den Gritns
ber der Dynaftie, der fid) vom Condottiere um Herzog von
Mailand aufgejdwungen hatte, ein Reiterdentmal in Erz auss
gufiihren. A8 dad Modell diefes Standbildes nady jabhrelangem
Sdyaffen, gelegentlidhy der Vermablung bded Kaifers Mar mit
Bianca, bder Todhter von Galead Mario Sforza (1490), ur
dffentlidhen Befidhtigung ausdgeftellt wurde, hallte nidt nuv
Mailand, jondern gang Jtalien von dem Rulme ded Kiinftlers
wieder.

In Mailand griindete Leonardo eine Alademie, weldje ald
erfte Sdyule der Wiffenidyaft und der jdyonen Kinfte eined ans
gefehenen Rufed itber die Grengen Jtaliend hinausd fid) exfreute,

(4871)
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und al8 leudhtended Vorbild galt fir alle dhuliden Anftalten,
die fpater in Guropa ervichtet wurden. A8 Belyrer an diefer
Sdyule, alfo etwa von 1483 bid 1499, entwarf Leonardo eine
Anzahl von Sdyriftent), weldye bedaunerlidyer Weife das Sdyids
fal ber meiften KSunftwerfe des Meifterd theilten, und groptens
theil8 dem Untergang anbeimfielen. Aber felbjt bie fpirliden
Brudftide derfelben, die gegenwdrtig in Mailand und Paris
aufbewalyrt werben, umfafjen cine fold) erftaunlidge Menge von
werthvollen Besbadytungen und jo widtige Crgebniffe wiffen-
fdyaftlicher Betradytungen, dap man eher eine Encyclopddie ber
Wiffenfcyaft und Kunft jener Jeit vor fih su haben glaubt, als
die fludytigen Notizen eiued einzelnen Mannesd. Diefe mit Budys
ftaben und Seidynungen bedectten Bogen bilden gleidyfam das Tages
budy jeined Geiftes, fie enthalten Anufjdyreibungen von Einfillen,
wie fie der Augenblid ihm eingab: heute die Stizze eined
reizenden Frauentopfed, an derem Rand ein Sonett, morgen
den Aufrif einer Kivdye, baneben eine algebraijde Beredmung,
ein andered Mal bden Cntwurf einer Majdjine und zur Seite
Bemertungen itber den Lauf der Geftirne und den Aufbau bder-
Groe. . : .
Gin Theil diefer Sdyriften verrdth durd)y die Form bder
Abfaffung deutlidy feine Beftimmung, als Leitfaben bei bden
Bortragen in ber Alademie ju diemen; ein anbever aber ent-
ftand nadyweislidy im Kriegdgetimmel auf einer im Dienfte
Cefar Borgia’s unternommenen NReife burd) Umbrien, und bdie
Romagna. In der Mupe pflegte Leonarbo biefe mannigfaden
Beobadhytungen und Cinfalle nady ihrem IJnbalt jyftematijdy zu
ordnen und, wie aud zablreihen Hinweifen in den erhaltenen
Manuftripten hervorgeht, beftanden foldye gejdyloffene, in Capitel
getbeilte Abhandlungen @iber die Malerei, diber Wafjerbautunit,
fiber Bewegung, ©tof und NReibung ber RKorper, iiber
Mafdyinenwefen und iiber vergleidhende Anatomie. Die Gigens
thiimlidyfeit Leonardo’d von redyts nad [ints, in Spiegelfdrift,

(488)
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3u fdreiben, (GBt auf den erften Bld feine Manuftripte mit
unleferlidyen Hieroglyphen bededt eridyeinen, und bdiefer Umftand
mag im Berein mit der Sorglofigleit der erften Befier woll
bagu beigetragen haben, daf ihr JInbalt fehy langfam und un-
vollfommen befanut wurde.

Am befannteften von allen Sdyriften Leonardo’s ift bie
Abhandlung iber die Dalerei. Wir lernen aud bderfelben,
bap Leomardo bei feinem Pinftlerijhen Sdiaffen nidht un-
bewuft bder @ingebung feine8 Geniud folgte, jondern erft
nady reiflider Ueberlegung und forgfdltigen Studbien an bdas
Wert ging. Nady feiner Anfidt verdient der Maler das Yhodfte
£ob, dber die Kdrper auf der ebenen Fladye feiner Tafel fo dar-
guftellen vermag, daf Ddiefelben mdglidyjt erhaben und abgerun-
bet erfdjeinen. RNur die unverftindige Menge legt das Haupt.
gewidt auf Farbenpradt. Darum judt er audy feine Sdyiler
in alle Geheimniffe der Perfpective, die er bad ,Stemerruder
ber Malerei” nennt, einguweilen. Uud heute nod) fonnen wir
dem Anfinger bden Begriff der Linearperfpective nid)t beffer
beutlidy madyen al8 mit den Worten Leonardo’s: ,Nehmet
eine ®lastafel und befeftigt fie lothredit zwijdhen einem Auge
und bem Gegenftand, den IJbr zeidymen wollt; dann tretet um
gwei Drittel eured Armeslinge von der Glastafel uriic, haltet
enven Kopf rubig, ohne Bewegung, jdlieht ein Auge und

. geidynet alled, wad ibr burd) das Olad fehet.” Nad) diefer

Rorjdyrift erhdlt man in der That auf die einfad)jte Weife das
ridytig nacy den Regeln der Linearperfpective gezeidynete Bild.
Bur naturgetreuen Darftellung eined Gegenftanded geniigt aber
nidt allein ein ridtiged BVerbdltuip der Linien, aud) die Farbe
muf der Guifernung gemdp abgeftuft fein. Denn je weiter
die Gegenftande entfernt find, befto didere Luftidyiditen jdyieben
fidy awijdien fie und den Befdauer ein, und um fo mehr vers
Lieren -die Farben an Glang und. Heligleit, die Umrifle an

Sdirfe und DeutlidPeit. Aufer den Grundjdpen fir bdie
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Linearperipective {tellte Leonardo audy die fiir die Luftperfpective
uerft feft, und mit Redyt nennt ifm Corveggio, der gepriefene
Meifter ved Helldunteld, feinen Lebrer.

Wie leidyt Leonardo Den Uebergang vom der Kunft ur
RNaturbetradytung im Algemeinen fand, beweift die, an bden-
Ginflup der 2uft auf die Farben antnipfende, Bemerfung:
Die blaue Farbe ded Himmeld rithrt gleidhfalld her von bder
Dide der erlendyteten Luft, die fidhy swifdyen der obeven Finfters
nifg und bder Grde befindet; am Horizont erfdjeint das Blau
beller al8 itber unferen Hauptern, wo bdie Gefidytslinie durdy
eine geringere Mienge ber von diden Feudytigleiten eingenoms
menen Luft ftreidt. Seinem jdarfen Blid entging nidyt der
Ginflufp des gelben, Pinftliden Lidyted auf bdie Farben, ebenfo
famute er die Gridyeinungen ded Contrafted, denn cr hebt auss
briidlid) hervor, jede Farbe eridieine an den Grenzen einer ik
an PHelligleit entgegengefeten viel vortheilhafter, bas Sdywarze
dort dunfler, wo e8 an dad Helle anftdft und umgelelrt.
Gropen Werth legt der Meifter ferner auf die ridytige Wers
theilung von Lidyt und Schatten und fiihet |dhliehlich dben Grund
an, warum ein Gemdlde, dad nady allen Regeln bder Linears
und Luftperipective, nady Beleudytung und Farbe jo vollfommen
als mdglid ausdgefibrt ift, dod) niemal8 bdie Gegenftande jo
ethaben zeigen Pann al8 Diefe in WirblidyPeit unferen Augen
erfdeinen. Denn in Dder Natur fehen wir jeden Gegenftand .
mit gwei Augen, wovon jeded einen etwasd verfdiiedenen Stands
punft im Raum einnimmt; wir erhalten daber zwei Bilder von
jedem eingelnen Gegenjtand, die wir in der Borftellung zu
einem Porperlichen Gangen verjdymelzen.

Da die Araber (mit Ausnabhme der jum ITheil dem Ptos
fomeud entlehnten Arbeiten ded Alhazen) auf dem Gebiete der
Optit nidyt8 wefentlidy Neued gebradyt batten, nipfte Leonardo
mit feinen, undd)ft allerdbingd mit Radfdt auf die bildende

Kunft unternommen, Studien dtber Perjpective an die vor
(4%0)
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anderthaldb Jabrtaufenden von Claudiug Ptolomeus angefteliten
Unterfudungen itber Strablenbredyung an. Die Begeidmung
Petipective darf und nidt irre machen, denn bdie Sdyriftfteler
ves Mittelalters von Roger Bacon bis auf Jobannes Miiller
von SKonigdberg verftanden Ddarunter nad) dem Borgang
ber Alten bdie Unterjudyungen dber dag Lidyt dhberhaupt,
und dev Audbdbrud Perfpective galt ibmen ald gleidbedentend
mit Optif.  Daber betritt audy Leonarbo in feiner Per-
fpective biufig Das Gebiet der allgemeinen Optif. Lange vor
Gardbanud (1530) und Porta (1558) befjdyrieb er bdie Ca-
mera obfeura: ,TWenn Ddie Bilder von beleudteten Gegens
ftinden durd) ein fleined runded Lody in ein fehr duntles Zim.
mer fallen, fo fieht man bdiefe Bilder im JInnern des Simmers
auf weifem Papier, welded in einiger Entfernung von dem
Lodje aufgeftellt ift, in voller Form und Favbe; fie find aber
in der Grdfe vervingert und fteben auf dem Kopf.? Die Ver-
feinerung und Umfehrung bded Bilded leitete er, fo wie e8
heute gefchielt, von dem Gang der Lidytftrahlen ab, und in
feiner gentalen Weife 3ogerte er nidhyt, diefe Entdedung jur Grs
Hlarung be8 Sebend zu verwerthen. Die Alten bejafen vom
Auge und dem Sebhen nur dunfle Borftelungen, bdie mebr auf
fantafievollen Fictionen ald8 auf den Crgebmiffen methodifdyer
Forjdung berubten. So liehen fie irviger Weife die Lidyt- -
fteablen burdy bdie Pupille ausjtrdmen, uud bdie Gegenftinde
beim Selen gleidhjam betajten. Leonardo nun geigte wie um-
gefebrt bie Lidtftvablen in’8 Auge eindringen und verglid), gee
ftit auf feine anatomijdjen Kenntniffe des8 Auges, bden Vor-
gang beim Sehen mit dem in der Gamera obfeura, ja er vers
fertigte, um feine Sdhitler von der RNidytigleit feiner Anfidht u
itberzeugen, fogar ein Finftlides Auge. Diefe widtige Cnts
dedung aber beredhtigt ben gropen Meifter mit Johannes
Kepler, der etwa bhundert Jalre fpater den mathematijhen Nadys

(491)



14

weid Dbiefer Anfhaunng erbradyte, in den Ruhm bder Begriin-
dung der phyfiologijchen Optit fidy zu theilen.

A8 die Kunft allmahlid) die beengenden Feffeln fiber-
fommener Formen antreifte und allfeitiy dad Beftreben nad)
Naturwabhrheit hervortrat, empfand ber bilbende RKiinftler, ber
feinen ®eftalten lebendvolle Wabrheit einflofen wollte, bad un-
abweisbare Beditrfuifs den menjdliden Korper nidht allein nady
feinen duferen Umriffen, fonbern- audy nady feiner innern Gins
ridtung grindlid) zu fennen. Denn um die menidlide Ge- -
ftalt wabrbaft lebendig von iunen heraud darzuftellen, dagu be-
durfte er vor Allem ded ridtigen BVerftandniffed itred Aufbaues.
Bet -den Aerzten, den naturgemdifen Bertretern der Anatomie,
fand ber wifibegierige RKiinftler feine befriedigenden Aufjdylife,
benn mit den anatomifden Kenntniffer der Mebdiciner im
Mittelalter faly e8 gar traurig aus. Die HAraber, welden bdie
mittelalterlidien HAerzte Guropasd ilhre geringe Wiffenidhaft vers
bantten, blieben, fo febr “fie fonft in naturwiffenfdaftlichen
und befonbderd in mebicinijhen Fadern {idy auszeichneten, in
ber UAnatomie wollig unfrudytbar, weil ihnen bder Islam bdas
. Oeffnen von Leiden vermehrte. Die Ausziige und Crlduterun.
gen der Griedien und ded Galenud, worauf fie fidy bejdyrantten,
und die von den Arabiften (jo wennt man bie Ueberfefer bder
medicinijhen Sdyriften der Araber im Mittelalter) in barbari-
fded Latein iibertragen wurben, muften dem anatomijden Bee
ditrfuif der erzte genitgen, denn audy im Abendlande waren
wabrend ded Mittelalterd Leidyenerdffnungen verpdnt. Grwdihnt
dod) Mondino de’ Luzgi aus Bologna (4 1326), bdeffen, um
Theil aud dem Canon ded Avincenna wortlid) copirted Lehrbudy
per Unatomie durd) melhr ald zwei Jabrhunderte an allen
mebdicinijden Sdulen Jtaliend faft ausjdyliehlih in Gebraud
ftand, audbriidlidy al8 etwad bemerfendwerthes, er habe brei
Leidyen zergliedert.

Unter diefen Umftanben fann unsd der Mangel naturgetrener
(492)
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Abbilbungen, eined widytigen Hitlfdmitteld anatomijden Stue
diums nidyt weiter befremden. Die erften Berjudie in biefer
Ridtung dberhaupt verdanfen wir Johanned de Ketham, einenr
deutidhen, zu Gude ded 15. Jahrbhundertd in Jtalien lebenden
Yrzte, der eine umfangreidhe Sammlung damald gangbarer
mebicinijer Sdyriften bheraudgab und mit zahlreiden Holz-
{dynitten nady oberitalienijder Kunftweife, namentlidy der WMan-
teguas, ausftattete. Diefe Abbildbungen wurden nady der tra-
bitionellen ivethiamliden Ueberlieferung angefertigt, und aus
einer folden {dematijden Jeiduung von Magnus Hundt (Pro=
feffor ber Medicin an Dder Univerfitdt in Leipzig 1501) febhen
wir mit Staunen, weldye gerabezu abenteuerlidien BVorftellungen
von der Lage und Form der menfdliden Eingeweide nod) am
Beginn bded 16. Jabrhundertd unier bden Aevgten gang und
gebe waren.

Die gropen Kinftler ded Cinquecento muften alfo felbft
Hand anlegen und die Anatomie, die fie o dringend bendthig-
ten, mit jdaffen belfen. Leonardo vor allem empfand bei dem
Beftreben die unerjdyopfliche Fille feiner Gedanten und Empfin-
bungen in der Menfdiengeftalt u verfdrpern, den Abgang an
anatomijdpen Kenniniffen und wubte wie feiner diefem Mangel
durdy eigene Arbeit abzubelfen. ©8 gab feine Anatomie, aber
Leonardo war gang der Many eine folde 3u jdhaffen. In Mare
Untonio della Torre, ber, einer lombardijden Firftenfamilie

. entjproffen, al8 Jiingling {don eine mebdicinijhe Sdule in

Pavia gegriindet batte, faud Leomardbo bei diefen Bemithungen
einen entgegenfommenden Geift. Unbefriedigt von ben tradi-
tionellen Jrrthiimern de8 Mondino und der Thievanatomie des.
Galenud ging Marc Antonio bet der Natur felbft in die Lelyre,
und gergliederte jablreide Leidyen. Gine Reibe herrliher ana-
tomifdher Beidynungen von Leonardo’s Hand, die Friidyte diefer
gemeinjamen ©tubdien, fepen den beiden genialen Mainnern ein
unvergdnglidhed Dentmal al8 Schopfer der bildlidyen Anatomies).
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Diefe lange verfdollenen Jeidynmungen wurben in neuerer
Beit wieder an’s Lidt gezogen. Cin Fasdcifel der Manuferipte
Leonardo’s fam wabrideinlidy durd)y den Grafen Arunbel, bder
1636 al8 Gefandter bei Kaijer Ferdinand II. weilte, in bden
Befig Konig Karld8 I. von CGngland, und blieb nebft Hand-
geidmungen von Hand Holbein in einem bejouderen Sdyrant
anf Sd)lof Kenfington verwalyrt, wo ed im vorvigen Jahrhun.
dert Dalton, bder Bibliothefar Georg IIL, auffand. Diefer
Band filhrt die Aufjdrift: ,Dissegni di Leonardo da Vinci
restaurati da Pompeo Leoni“ und enthdlt auf 235 Blittern
779 in veridyiedener Manier mit {dwarzer und rother Kreide
auf blanem, braunem und rothem Papier audgefithrte Seidys
nungen.  Yufer Povtraitd, Karrilaturen, Reits, Fedt- und
Kurnier-Gegenftinden, Darftellungen ausd der Optif, Medjanit
und Hybdraulif, finden fidy darunter zablveide, febr genau mit
feiner Feder audgezogene Abbilbungen von Kuoden, Dusleln,
Blutgefipen und Eingeweiden, vom Gelyirn, Obhr und Auge,
in voller Naturmwabrheit und hodfter Finftlerifder Bolendung.
Diefe Abbilbungen fibertreffen in mander Hinficyt, befonders
an Feinbeit der Ansfibrung, bie beriihmten, jo lange bem
Sigian zugeidyriebenen Jeidnungen in BVefal's Anatomie (1538).
Paolo Lomazzo, weldjer jie bei FranceBeo Melzi fab, nannte
fie ,divinamente dissegnati“ und ihrem wiffenfdyaftlidyen Werth
fpendbete 3. Hunter, ber bedeutendfte Anatom und Phyfiologe
ded vorigen Jabrhunbdertd, fein geringered Lob, indem er er-
flacte: ,3Jd balte Leomardo fiir den beften Anatomen umd
Phofiologen feiner Jeit; fein Lebrer und er wubten uerft dem
®eift der anatomifdyen Studien zu weden’ Auf Huuter's
Beranlafjung nahm Chamberlaine, ber eine Auswahl bder ers
wabhnten Handzeidynungen Leonardo’s herausdgab, in feine Samms
lung einige Tafeln mit anatomijden Abbilbungen auf. Ko,
ein audgegeichneter englifher Anatom, welder Fiarzlid) die Ori-
ginalien ftubirte, behauptet fogar, die Darftellung, weldpe
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feonardo von dem Klappenapparate ded Herzens, bejonders von
den bhalbmondfrmigen Hortenflappen in bden verfdyiedenen
Stellungen gebe, toune nur auf einer richtigen Vorftellung threr
Function beruben: Leonardo miiffe aljo 100 Jahre vor Harvey
den Kreislauf des Bluted gefannt haben.

Uebrigend begniigte fidy Leonardo nidht mit der Kenntnifs
bed todten Kbrpers, foubern defute feine Unterfudhungen audy
aud auf die Lebensdthdtigleit eingelner Ovgane. Die EGryebnifie
biefer Studien {ind jum Theil in dem Tractat von der Malerei
enthalten, wo er nidt allein die BVerhdliniffe ded rubenden
Korperd, fonbern aud)y deffen wiltirlide und unwillfirlide .
Bewegungen in den Kreid jeiner Betradhtungen zieht. Cr bes
ginnt mit der einfaden Beugung und Stredung bder einzelnen
®lieder und erflirt dbag Gehen, ganz im Siune der mobdernen
Phofiologie, ald ein fteted Falen nady vorwartd. Damn ere
ortert er audfibrlidy den Ginflup der Bejdyaftigung auf die
$altung des Menfjchen, indem er audeinanderfeht, weldye Muss
feln beim Heben, Kragen, Scleppen einer Laft, beim Ausholen
gum Wurf oder beim Sdywingen einer Keule thatig find, und
wie der Kovper in den verjdjiedenen, durd) dieje Musdlelactionen
bedingten Stellungen im Gleidygewidyt bleibt. Leonardo bdiirfte
alfo der Grjte gewefen fein, der wiffenjdaftlide Unterjuchungen
ither Statif und Medjanil ded menjdliden Korpers anftelite
Seine Sdyiiler wied ex an, nad) bem Beifpiel der Alten, auf bem
Feditboden die verfdyiedemen Bewegungen des menjdhliden Kors
perd zu ftudiren; er fdyrieb felbft eine wiffenjdyaftlidye Abhanbds
lung iiber die Fecdhttunjt. Um dagegen die unwilltirlidhen, dburdy
Sdymers, Freude, Zorn, Sdyred und andere Affecte ausgelsften
Bewegungen ridhtig su erfaffen, vieth er den jungen Kinftlern,
fidh unter das BVolf zu mijden, wo bdie eingelnen Regungen ‘
bed Gemiithd ungezwungen in Mienenfpiel und Geberde fid
audprigen. , '

Die Bejddifttgung am Reiterbenfmal ndthigte Leonardo

XV. 850. 2 (495)
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feine anatomijdpen Unterfudyungen auf dag Pferd auszudehnen
und feine Bemibungen Flugmajdjinen fiir den Menjdhen zu
bauen, veranlapten ihn, bdie Unatomie ber BWigel und bdie
Medyanif des BVogelfluges su erforidhen. Damit betrat er das
Gebiet der vergleidenden Anatomie, und fiber feine beim ana-
tomijden Studium und Untervidyt befolgte Methode giebt fols
gende Note Aufidlup: ,Id will den Unterfdjied bdarlegen
gwijden dem Menfchen, dbem Pferde und anbderen Thieven. Ich
beginne mit den Kunodjen und laffe bierauf alle jene Musleln
folgen, die fid) obne Selne an 3wei Knoden anfeen, dann
. Dbie, welde an jedem Enbde oder nur an einem mit einer Selyne
verfeben find. — Jdh) will die Anatomie de8 Beined bis zur
Diifte in jeder Hinfidt auseinanderfefen und bdie verjdyiedenen
Dtustellagen, die BVenen, die Arterien, die Nerven, die Sehnen
und die Knodyen zeigen; lestere aber mup man durdyjiagen, um
thre Dide fennen gu lernen.” Glaubt man bei bdiefen Worten
nidt einen Profeffor ber Anatomie unferer Tage am Leichen-
tijde fpredhen zu horen?

Nidyt weniger ald der Menjdy und die Thiere erregte fein
QJnterveffe die vielgeftaltige Pflangenwelt. Mit Kinjtlevauge
durdyforidyte er Form, Anordnung und Bertheilung der Bldtter
und Jweige der Baume. Um bdie Blattform zu firiven gab er
eine genaue Ynweifung u dem in neuever Zeit von Hauer in
Wien weiter audgebildeten Naturfelbitdrud von Pflanzentheilen.
©ein Auge blieb aber audy hier nidt auf der Guperen Grs
{dyeinung haften, er judyte die Lebensbedingungen der Pflanzen
su ergriinden und bdie Art ibhrer Grndhrung bavjulegen. Die
ftirfere ober {hwadjere Cntwidelung ber Baumrinde fithrt ex
auf die Bodenbejdyaffenbeit gurii, er wupte, dap bdie IJabres-
ringe in feudyten Jabren dider ausfallen, ald in trodenen und
die ver{djiedenen Abftanve derfelben vom Centrum ded Stammes
erflirte er aud der Rage bed Baumed nady Siden oder Nor-
ben’). Das fedhfte Bud) bder Abbandlung #iber die Malerei
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befdaftigt fid ausidlieplid) mit Pflangenfunde und im Cober
Atlanticud befdyreibt Leonardo felbft einem, der in neuefter Seit
io vielfady geiibten Fitterungdverjudye: ,Jdh madyte mit einem
Bobrer ein fleined Lod) in einen Baum und gof in Weingeift
geloften Arfenit und Sublimat hinein, um feine Fridte giftig
su madien oder ihn audzutrodnen. Ferner beabfidtige idy dies
fed Lod), wdbrend die Friidte reifen, bis an dad Mart 3u
fithren, und bdie erwdlnte giftige Ldfung mit einer Syrife
hineingutreiben. Daffelbe ¥onnte man anftellen, wenn der
Baum in Saft ift." Ireffende Bemerfungen fiber den Gin-
flup Dder Jahredzeiten auf den Charafter der Landidaft geben
Seugnifp von Leonardo’s feiner Naturbetradytung.

Der Myfticidmus, der damals nod) die Aldemie umgab,
fdyeint ihn von diefer Wiffenjdaft fern gehalten u haben, und
bie Aldymiften nannte er gelegentlid) ,bugiardi interpreti®
der Natur®). Dody mufte exr ald Kriegdingenieur bdie Pulvers
fabrifation und die Bereitung von Jihdjtoffen Lenmen, als Grze:
gieBer mit den vev|dyiedenen Gufpjien befdyeid wiffen. Gr ver-
fdmabte e8 iibrigen8 audy nidt feinen Sdyiifern genaue Bor-
{dyriften fiber die Mifdung von Farben und haltbaren Firnifjen
gu geben und folde feldft zu beveiten. Wenigftend erzablt
Bajari, Leonardo habe in Rom, wo er von Leo X. den Auf-
trag fitr ein groes @emdlde erhalten hatte, mit dem Koden
von Firniffen begonnen, wesdhalb ikn der Papft mit den Wor-
ten: ,Der Mann taugt zu nidts,” hodft ungnidig wieder ents
lief. Leonardo war in bdiefer Ridtung zu gefabrliden G-
perimenten geneigt, die nidyt immer gliadlidy ausdfielen. Ginem
foldien Berjud), mit Oelfarben auf eine feudte Mauer u
malen, witd ber rafde Berfall e berrliden Abendmabls im
Klofter St. Maria delle Gragie ugejdyrieben.

Mebr nody als die Befdyiftigung mit fenen Sweigen der
Naturwiffenfdaften, bdie unmittelbar oder mittelbar dad Gebiet
2* (497)
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per bilbenben Kunft berithren, nimmt und Wunder der rege
Gifer Leonardo's fiir die nady unferer heutigen Anjdyauungsdweife
bent Khnftler fernliegende veine Mathematit und die Medyanil.
Sablveidhe Rednungen und geometrije Figuren in feinen
Manuffripten und an den Randern feiner Stizzenblatter be-
weifen, mit welder BVorliebe er {ih mit der Lijung abjtratter
mathematifher Probleme abmithte, und fowohl die Algebra als
bic ®eometrie verdanfen bdiefen Bemiihungen werthvolle Be-
reidjerungen. Die Medyanit nannte der Meifter geradezu das
»Paradied der mathematijdhen Wiffenjdyaften”. B
Die pradytigen gothifdien Dome mit ilren himmelanftrebens
pen Thiirmen befunden aufé Glingendjte das Gejdyid der
mittelalterlihen Baumeifter medjanijde Sdywierigleiten ju bes
fiegen, und audy der JInduftrie fehlte ed in eingeluen Fadern
nidt an finnreiden Majdjinen. AB Arditelt nun und wegen
der {dyon angebeuteten innigen Beziebung wijden Kunft und
Sudufteie im Mittelalter, mufte Leonardo wohl vertraut fein
mit den medyanifden Hitljdmitteln feiner Jeit. Lefen wir dod)
mit Staunen, wie er in jugendlidem Gifer fid) erbot, den
hoben Shurm der Kirde S. Giovanni in Floren; aud feinen
Grundfeften gu bheben, und dem reifjenden Arno ein bequem
fdbiffbaves Bett zu graben. Irop Gbhnlider bewundernswerther
Leiftungen unternehmender Mduner wurde wihrend ded ganzen
Miittelalters die Medhanit nady handwertdmapiger Ueberlieferung
betrieben, und um thre wiffen{daftlide Begrinbung Himmerte
fidy Ntemand. Dad8 Verftindnif fiixr die von Ardjimebes be-
reitd geldften Grunbdprobleme bder Medyanit und DHydroftatit
war im Mittelalter villig erlojden. Das BVerdienft eine vatios
nelle Behandlung medyanijder Aufgaben wieder angebabnt und
bie riditigen Anfidyten itber die einfadyen Mafdyinen 100 IJakre vor
Stevinus flar dargelegt zu baben, gebithrt unftreitiy Leonardo?).
Smmer tiefer eindringend in den Geift der Medhanit fand Leonardo
bie Gefepe der Iragheit und der Bewegung, und legte damit
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den Grundftein jur mathematijfhen Phyfif, welde 3 fpiter
Galilei und Newton ermoglidyte, die Bewegungen der Himmelss
Torper gu erforfdhen, und unfere Kenutnif der Naturerideinums
gen audzudehnen von: der Grbe bis gu den fernften nody fidyt-
baren ®eftirnen ded unermeflidhen Weltalls.

Mit wabrer Luft warf fidy der Meifter auf die praftifde
LBerwerthung feiner medanifdyen Kenntuiffe, wobei er {einem ers
finderijhen eift fo redyt die 3iigel [dyiehen lafjen Pormte.
Wiffenidaft und Induftrie zogen rveidlidy Nupen aud bdiefen
Arbeften. Die Beobadytung, daf Baumwolle begierig Feudytigs
feit aud der Luft aufnehme, vervanlafte ihn, an einer Heinen
Wage awei gleide Gewidte von Wadyd und Baumwolle zu be-
feftigen, um zu feben, wenn {dhledyted Wetter drohe; jo entftand
bad erfte-Hygrometer, das eine Beftimmung der atmosdpharijden
Feudytigleit und damit eine der widytigiten meteorologijden
Unterfudyungen ermiglidite. Die alten Seefalyrer bi8 auf die
Gonquiftadoren ded 15. Jabrhundertd jdatsten den guriidgelegten
Wey ihrer Sdyiffe nad) dem Augenmafe und in den meiften
Sdyriften iiber Sdifffahridtunde ift die trrige Meinung vers
breitet, das8 fog fet jur Mefjung, nidt frither angewandt
worden, al8 feit dem @nde des 16. ober im Anfang Ddesd
17. Sabrhundertd. Der erften Anwendung ded Loggens gejdyieht
aber, wie Humboldt nadywies??), in einem Reéifejonrnal Magges
lang vom SJafre 1521 Grwdibnung. Da nun Leomardo im
Goder Atlanticud einen foldjen Wegmeffer fiix Seefdhiffe ans
giebt, fo ift e8 gany gut moglid), daf die Seefabyrer diefed fite
die Menntnif oceanijier Strommngen fo widtige Inflrument
feiner Grfinbungsdgabe danten.

Aus der grofen Angall feiner fibrigen tedynijhen Crfindungen
feten nody enwdfnt: der von den Franzofen dem Pasdcal zugefdyries:
bene einrdderige Bergwerldlarren (Brouette), die Ufdrmig ger
bogenen Kettenglieder (Baucanjon), die befannte, gegenwdrtig alls

gemein itblide Thirrangel mit Sdynedenwindung sum Jufallen dex
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Lhitre und ein Bratipieh, der durd) exwdvmte Luft gedbreht wird.
Gntwiirfe zu Webeftithlen, Spinne, Tud)idyeer-, Wajdymajdinen
bezeugen den warmen Antheil, den der grofe Kiinftler an ber Bers
vollfommuung der Sudybereitung nalym, wikhrend Jeidmungen zu
einer Bohrmajdyine fiir Brunnenrolyre, zu einer Majdyine jum Aus-
walzen und Profiliven von Cifenftaben, zu einer Hobel:, Shge-,
Feilbau-Majdyine, ju einer Steinfage und anbere die Bielfeitigleit
feines tedynijhen Talentd erfennen laffen. In gleiher Weife
beberridyte Leonardo die Hydroftatit und Hydrodynamif. Nady
Lomazzorl) foll er dreifig verjdiedene Mithlen gezeichnet haben;
auf und gefommen find Stizzen von Saugs und Drudpumpen,
von Waffervddern und hydraulifden Preffen.

Im Cober Atlanticud und anderen Manujfripten finden
fidy nody zablreiche interefjante phyfitalijde Beobadytungen zers
ftreut; fo bemertt Leonardo an einer Stelle itber die widytige
Rolle der Luft bei der BVerbrennung und Athmung: ,Wo eine
Flamme entftebt, da erseugt fidy ein Luftftrom um fie; diefer
Luftjtrom dient dazu, die Flamme gu erhalten und ju vergropern.
Gin ftarferer Lufiftrom mad)t bdie Flamme leudytender. Dasd
Feuer gevftort obne UnterlaB die Luft, welde e erndbrt, s
ftellt ein Bacuum her, wenun andere Luft nidt Yerzuftromen
fann, daffelbe audzufiillen. Sobald die Luft nidyt im geeigneten
Buftand fidy befindet, bdie Flamme zu erbalten, fann in il
fo wenig irgend ein Gejdhdpf der Erbe nody der Luft leben,
ald die Flamme. Kein Thier fann leben, wo die Flamme nidht
lebt.* Sn ber Abfidt, dad Juftrdmen ber Luft zu erhdhen
unbd dadurdy die Leudytfraft der Lampen zu verftirfen, ofann
Leonarbo den nody fiblidyen (gewdhnlidy auf Ptilipy de Girvard
1804 zuriidgefithrten) Lampencylinber. Aud jeinen laren An-
fhauungen fiber die phyfitalijden Gigenfdyaften bder Luft, ibyve
Sdywere, Clafticitdt und Didytigleit gingen wieder einige
prattijhe Grfindbungen bhervor, fo ein Sdwimmgiictel, ein
Kaudyapparat fiiv Perlenfijder, verjdyiedene den Vogelflug nady-
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ab:itenbe Flugmajdyinen fiix den Menfden, und bdreihundert
Jabre, bevor Lenormand (1787) mit feinem Falljhirm vou dem
Obfervatorium u Montpelier fidy berablieh, hatte Leonardo
einen foldyen Falfdyirm gezeidynet mit der Bemerfung: Se un
homo ha un padiglione, intassato, che sia 12 braccia per
faccia, e alto 12, potrd gittarsi d'ogni grande altezza senza
danno di se.

Wie Leonardo fiir die Sidjerheit bde8 Landed im Falle
friegerijher BVerwidlungen u forgen wufte, wifjen wir bereitd

~und Garlo Promis liep fih die Mithe nidt verdriefen, firr

alle in dem Sdyreiben an den Herzog Ludbovico Moro erwdbhnten
Berfpredhungen aud feinen hinterlaffenen Sdyriften die Belege
3u fammelnt?), -Die Mauern ber Feftungen verftirtte er ents
fprechend ber erbhobten Leiftungdfahigteit der Gefdyitbe und iiber
ben Bau von Raveling, iiber die Anlagen von Minen und bie
Berwendung von Sturmmaidjinen giebt er ausfibrlide An-
leitungen. Leonardo gofs Kanonen in verjdiedener Form und Grope
und erriditete brehbare Mitraillenfen, indem er auf dem Mantel von
grofien Tretrddern ahlveidye %ﬁd)ien[&ufe befeftigte, die rajdy nady
einander abgefeuert werdben fonnten. Gr beredynete jowobl die
Sragweite feiner Gejdyiie, ald die Flugbahn der Gejdyofie und ers
drtert eingehend ben Unterjdhied der Wirkfamfeit von fteinexnen und
bleiernen Kugeln. Ja, die in Crfindung mirderijder SHup-
waffen {o produttive Gegenwart fibertraf er durdy die Eon.
fteuction einer Dampflanone, ded ,Avdhitonitrus.* G4 war
died eine Borridhtung aud Kupfer, die vermittelft Wafferbampf
Kugeln unter groffem Gerdujdy weit fortjdyleuderte.

Wahrend bdie Abhandlung iaber die Malevei grifitentheils
an bdie bildende Kunft fidy anjdyliet, umfaht dad zweite bder
auf und gefommenen wifjenidaftligen Werfe Leonardo’s,
bie Abhandlung diber die Hydraulit, ausidlieplidy phyfitalijche
 Grirterungen, umd deren Anwendung auf den Wafferbau.
SDte erften fiinf Abjdynitte diejed Budied enthalten die Theorie
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ber Hybraulif und belandeln bdie phyfitalijde Bejdaffenbeit
ber Grde und bes Waffers, bdie Wollenbildung, die Gefepe
bed Gleihgewidts flaffiger Korper, die wed)jelnde Sefdwindige
Teit ded Wafferd in verjdyiedenen Hiben, je nady der Bejdyaffens
Beit und Reigung ded Grundes, und fdyliehlidy dte Wellew, Wirbel
und andere auf die Bewegung des Waffers beziglicheFragen. Lange
vor Newton erfanute Leonardo dad Wefen der Wellenbewegung,
indem er die Melle ald Folge eined Stofes auffafite, wobei
aber dbad Waffer feinen Plap nidyt verldptrs). Die Aehnlidys
Teit Der Wellen bed Waffers ift, wie er fid) auddriidt, groh
mit den Wellen, die der Wind in einem Kornfeld hervorbringt,
welde man aud) itber dag Feld hinweggiehen fieht, obme dah
da8 @etreide fidy vom Plaf bewegt. Cin treffendes Beifpiel,
bag nody heute in ben meiften Rebrbiihern der Phyfit figurirt.
Bum Nadweis, daf die Vewegung bdes Waffers wirflid in
vertifaler und nidyt in Borizontaler Richtung fort{dyreitet, warf
Leonardo einen Strohhalm auf bdie Wellentreife, die ein in’s
Wafler fallender Stein erzeugt, und zeigte, wie Dderfelbe
von den Wellen gehoben und gefentt, aber nidyt weiter gefithrt
witd. Gbenfo, falrt Leonarbo fort, entfernen fidy die Sdyall-
wellen mit freidfdrmiger Bewegung von dem Ort -ilrer Ents
ftebung. Wo Teine Luft ift und fein Inftrument, diefelbe in
Bewegung zu fepen, giebt e8 audy feinen Sdyall. Vo bdiefer,
dem gegenmwdrtizen Stande der Wiffenjdhaft entfprechenden An-
fhauung ausdgehend, bemithte er fidy die Gutfernung der Edyalls
quelle aus der Seitdauer zu mefjen, die der Schall braudyt, um
an dad Obr 3u gelangen.

In den lepten vier Abjdynitten gelangt ber Autor zur
praftifen Anwendung diefer feiner theoretijden Studien, ins
dem er die Urfadjen angiebt, aus welden dad Waffer Damme
dpurdybridt, die Vejdaffenbeit diefer Durdybriihe und bdad ges
eignete Berfahren diefelben zu verhindern oder audjubefjetn ers
brtert. Dann fpridit er vom bem beften BVorgang Siimpfe
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audzutroduen, und die durdy Ueberidhwemmung ifhred Srdreid)s
beraubten Landftreden mit frudytbarem Humus u bebeden.
Ferner erliutert er die befte Form eined Canald mit Radfidyt
auf die ju und abfliehenden Waffermaffen und deren Wirkung
auf den Grund und die Wande ded Ganals, indem er zeigt,
wie durd) die Form bed Betted und die Ridtung der Strd-
mung Wirbel, Unterwafdungen und Verfandungen bedingt
werden. Den Shiuf bilden ausfilyrlide Anweifungen iber
bie Piunftlide Bewdfjerung trodener Landftridye, Beredynungen
itber die Waffermengen, die ein Canal je nady der Hibe feinesd
Wafferftandes, je nady der Stromgefdywindigleit, je nady Se-
ftalt, Neigung und Srdpe der eingelnen AudfluBdffnungen in
einer gewiffen Beit abgeben faun und andere die zwedmabige
Bertheilung des Waffers betreffende Angaben.

Diefe Fiille von Griabrungen jammelte der Meifter haupts
{adylidy beim Bau ded Ganald von Martefana. Wie erwdbut,
beabfidhtigte Leonardo nody wabhrend feined Aufenthalts in Florens
den wegen feiner Stromidmellen unfahrbaren Arno fdiffbar
su maden, und bden reifenden €trom durd) die Simpfe des
Bal p’Arno and Meer zufithren. Mit diefem Canalbau wvers
band er bie Abfidyt, die in Folge von GerdsN Anjdywemmungen
unfrudytbaren Gbenen von Prato und Piftofa durdy Jufiihrung
von vegetabilijdem Sdlamm, den er ju diejem Jwed in eigenen
Refervoird auffammeln wollte, dem Aderbau wieder zu ges
winnen. Nady Plinius follen fdon bdie Gtrusler den veges
tabilijdyen Sdlamm bder Flitffe jur Urbarmadyung unfrudytbarer
andftridie verwendet haben und in todfanijdhen Urfunden aus
pem 12. Jabrhundert gefdyieht eined folden Berfahrend GEr-
wihnung 14).  Leonardo war abet ungweifelhaft der erfte, der
daffelbe ‘nady wiffenidyaftlihen Grundipen bejdrieb. Bom
diefem Projeft befindet fidy ein Entwurf in Parid und Viviant
ein Sdyitler Salilei’s, weldyer 200 Jabre jpiter die Verbindung
awifdyen Florenz und Pifa berftellte, widy nidyt ju feinem BVor-
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theile von Dden urjpriingliden Angaben- Leomardo’s ab. Leiber
war e8 Leonardo nidyt gegdnnt, diefed gropartige Werl in feinem
Baterlande audgufithren. Ludovico Moro wupte dasd tednifde
®enie Leonardo’d beffer audzunufen und ertheilte ihm ben
ebrenvollen Auftrag, die ungeberdige Adbda in ilre felfigen
Ufer 3u bannen und thre tobenden Waffer bis an bdie Maunern
von Mailand 3u leiten. Nadydem fidy der Meifter in Dder
ioyllifhen Stille von Baverola durd) dasd Studium dlterer
Canalbauten gentigend vorbereitet, ging er riiftig an dad fdywere
Wert und vollendete im Jahre 1497 gludlidy die dywierige
Strede ded Martejana-Kanald von Brivio nady Tregzo. Den durdy
diefe Wafjerbauten evmdgliditen Beriefelungen verdantt Mais
land nidht zum geringften Theil die Frudytbarfeit und den
grinen Sdymud feiner Gefilde, und Leonardbo’d Wirfen wurde
dem Lanbde, das ihm gaftlide Aufnalme geboten, nicht nur eine
Quelle unverginglidyen Rubhmes, jondern audy materiellen Woh-
ftanbes. ' )

* Beim Ausdheben der Grde wibrend feiner Ganalbauten bes
obadytete Reonardo die verfdjiedenen Sdidtungen des Grdreid)s
und bie Funde von verfteinerten Mufdyeln und Pflanzen regten
ihn su geologijden Studien an, deren Refultate er in weits
blidendent Theorien diber den Aufbau der Grde ujammenfafste.
Sn Betreff der am wefilihen Abhang der Apeninen und in den
Sidalpen zabhlreidy vorfommenden Berfteinerungen berridyten
damald bdie irrigiten Meinungen. Hielt e8, dody Scilla nody
im Qalre 1670 fiir nothwendig, gegen die Anfidt aufzutreten,
die Foffilien entftinden durd) den wunderbaren Ginfluf bder
Sterne15). LZeonardo aber erfannte vor Fracadtoro (1517)
Bernhard  Pallifiy (1563) und Nil Stenfon (1669), dah tie
Petrefacten feine miraculae naturae, jondern Ueberrefte und
Beugen ldngft entjdwundener Sdydpfungsalter feien, und bdie

Gondyylien nennt er fogar ,wie im Borgefithl einer philofophis -
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fheren Ginteilung thierijdher Geftaltung”: animali che hanno
Possa di fuori.

Den Vorgang bei bdiefer Verfteinerung aber dadyte fidy
Leonarbo in folgender Weife: A8 dad bdurdy Sdlamm ges
tritbte Waffer bder Fliffe diefen Sdhlamm auf bdie Ilhieve ded
Meeres, welde die Kitfte bewolnen, abjepte, wurben dieje Thiere
vom Sdlamm bededt und mufiten unter der Laft deffelben ausd
SMangel an der gewobnten Nakrung su Grunde gehen. Nady
bem bdad Meer allmdblig uridgetreten war und dasd falsige
Raffer fid) verlaufen hatte, verfteinerte diefer Schlamm unbd die
Gehdufe der Mufdjeln blieben anftatt mit den wun ju Grunde
gegangenen Thieren mit verfteinertem Sdlamm erfillt. Daber
befinben fid) alle folde Mufdjeln jwijden wei Steinen, bem
einen, ber fie umgiebt und dem anbern, bden fie einjdyliefen.
Beinahe alle verfteinerten Mufjdyeln in den Felfen der Gebirge
seigen innen nod) Ddie uatiirlihe Sdyale, bejonderd jene, bdie
fhon alt genug waven und durd) ihre Hdrte fidy erbalten
haben; von bden jimgeven aber, die nody grobtentheild mit
{dhleimiger Subftang erfiillt waren, wurben nur die bereitd ver-
falften Theile verfteinert. Jene Thieve dagegenm, welde bdie
Snoden unter der Haut haben und abfeitd von dem gewdhn-
lidjen Bette der Fliffe von Sdlamm umbilt wurden, wurden
fogleidy von diefem Sdlamm durddrungen, welder thre Mus-
feln und @ingeweide verbringte und nur die auBeinanber ges
worfenen Knodyen itbrig lie.

Wenn man aber behaupten wollte, die verfteinerten Mujdyeln
feien von ber Natur unter dem Ginflup der Sterne in den
Bergen hervorgebradyt worden, wie fann man erfliren, dah ein
folder Ginflup ay demfelben Orte Mujdjeln von mannigfadyer
Yrt und Grope und von verfdyiedenem Alter zu erzeugen ver-
mag? Und wie Ionute man mir daun ten in verfdyiedenen
ohen ded Gebirges {[dyidytenweife verhrteten Sand erflaven?

Diefer Sand wurde aud veridyiedenen Segenden bdurd) bden
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. fauf ber Fliiffe bdabingetragen und ift nichyts anbdered ald zer-
triimmerted Geftein, dbas feine Cden verlor durd) bdie lange Nme
wilung, bie mannigfadien Stohe und Stiirze im Strom bed
Waffers, dad e8 an bdiefen Plap fithrte. Wie aber fann man
glauben, dah bdurdy' der Sterne Ginflup bdie grofe Anzalhl der
vetjdjiedenen Blatter im Geftein der Berge firirt und abges
pridt worben fei und die Algen, Meerestriuter, bie gemengt
mit Krebfen und Sdyalthieren ded Meeved zu einer Maffe vers
fteinert find?

Dag Meer verdnbdert bie Geftalt der Grde, und die Mufdyeln,
bie in dem Sdylamm bded Meered lebten, bezeugen unsd die Vers
dnderung, weldye bdie Grde erlitten. Die grofen Fliffe fibhren
immer Grde mit fid), welde fle aud ihrem Bett durdy
Reibung lodlofen. Diefe Corvofion [aht und viele Mufdyelbinte,
eingebiillt in diverfe Bettungen entdeden. Die Mufdyeln lebten
feiher an bdemfelben Ort, al8 dad Meer fie bdedte. Im
Laufe der Beit aber wurden Dbdiefe BVdanfe vor Sdlamm in
veridiedener Hobe bebedt, und die Mufdeln von dem Yerbeis
gejpiilten Sdhlamm allmiblidy, in dem Mape, ald dad Waffer
wid), eingefdyloffen. Heute find die Griinde felbft bis ur Hoke
von Hiigeln und Bergen angewadfen. Die Fliffe nagen an
ihnen und deden die Mujdyelbinte auf.”

Wie Cuvier 1aft Leonardo die Thiler durdy die ablaufene
den HKluthen einfurdien: ,wenn ein Fluf Sdlammbaufen oder
Gandbante bilbet und fie dann verldfit, o zeigt und dasd
Waffer, weldyes fidy diefer Maffen entledigt, die Art und Weije,
wie die Berge und Thaler allmiblig von dem Terrain, weldyes
aus dem Grunde bdes Meered emporftieg, fidy geformt haben
Pounen; obgleidy das Land im Gmporfteigen beinahe voll und
vereinigt war.”

Die glingendben Gntvedungen der Spanier und Porfus
giefen fallen in die Bliitheeit feiner wiffenichaftlichen Thatige

feit. Bei dem allgemcinen Antheil mit dem bdie alte Welt,
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ben Fibhnen Falrien der Conquiftadoren folgte, bedarf ed faum
der ausdriidliden CGrwdbnung, daf audy Leonardo ben geogras
phijden Foridungen reges Inteveffe entgegen bradyte; zudem
war bder gelebrte Geograph) Amerigo BVedpucci, ber dem vom
Golumbus entbedten neuen Welttheil den Namen gab, fein
Landdmann und peridnlider Freund. Wenn ihm aud) eine un-
befangene Kritit bdie Autoridaft der dlteften, gegemwdrtig in
London aufbewalhrten, Karte von Amerila abjpridit, jo erhielten
fid dochy ungweifelbaft edte fartographijde Stizzen Leonardo’s
von Guvopa und von einigen an dad Mittelmeer angrenzender
Sheile Kleinafiens, nebft topograpbijden Bejdyreibungen der
Khaler von Chiavenna, Valteline und anderen, wo ex mit ly-
draulijden Arbeiten fidy bejdaftigte. Bald nad) der Ent-
dedung Ameritad lieh er fid) die Gelegenbeit nidyt entgehen mit
Berufung auf den Yeiligen Auguftin, der befanntlid) im 17. Bud)
De civitate dei bie Moglidyeit von Antipoden leugnete, darauf
hinguweifen, dap aud) angefehene Yutoven irren onnen.

Bon bder Grbe wandte Leonardbo den foridyenben Blic ge-
gen den beftivnten Himmel. Obwoll feit den Jeiten der Pytha-
gorder eine dunfle Abnung von der Kugelgeftalt der Grde bei
den Aftronomen vorhanden war und allmdahlig audy Bermuthungen
iiber ibre DBefeftigung im Raume, ihre Bewegung und ibre
Unziehungstraft auftaudsten, fo galten berlei Anfidyten dody bis
au Nicolaus de Guf, Gopernicusd und Galilei’s Jeiten nur als
Gigenthum einer auderwdblten Semeinde und fle Hffentlidy
ausdzufpredien, bradte Gefalr wegen ded hoben Anfehensd ber
Kirdye, die an ber Weltorbnung ded Ptolomeus fefthielt. Leos
nardbo nun war fo iiberzeugt von der Kugelgeftalt der Grbe,
baf er meinte, 14 Meilen in See mupte fid) diejelbe {dhon
mit blofem Auge erfennen laffen. Den blauliden Sdyimmer,
wobdurd) und die dbunfle Monbedjdjeibe in den exften Tagen des
Neumonbes fidytbar witd, fihrt Leonarbo auf den Refler des

Sonnenlidyted vom Ocean gurid und an mebreren Stellen vers
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gleidht er Den Mond mit der Grde: ,Die Grde wird einem
Menjdyen auf dem Mond oder auf einem der Sterne ald ein
himmlijder Korper erfdeinen. Den Menjden auf der Grde
erfdyeint der Mond genau fo; wie bdie Grde den Bewohnern
bed Monded erjdjeinen witrde. Die Erde ift nidht im Mittelo
puntt bder Sonnenbabn fituirt, ebenfo wenig in der Mitte des
Weltalls. Ste ift in der Mitte ihrer Glemente, weldye ihr u-
getheilt und von ibyr abhdngig find.” Dah bderlei Lehren hun-
dert Jahre vor der BVerurtheilung Galilei’d ihrem Urheber den
Ruf eined Haevetiters zuzogen, eridheint wohl glaublihy und
feine Feinde liefen fidy diefe Handhabe nidyt entgeben, um ihm
bag Leben in Mailand faner zu maden. Diep mag einer dex
®riinde gewefen fein, die ilm veranlaften, im Jahre 1499 bder
Stadt Lebewoll zu jagen, wo er durd) zehn Jabre angefehen
und fegendreidy gewirft.

Hitte Leonardo alle biefe verjdyiedenen Wiffenszweige in
bejhaulicher tille in der Mufpe eined Selelrtenlebens cultivirt,
wir wirden ihm unfere Bewunderung nidyt verjagen. Diep
war aber Teinedwegd bder Fall. Am Hofe der Sforza fonnte
von Rube und BVejdaulidyfeit nidyt bdie Rede fein, raujdende
Fefte und pomphafte Aufziige gehdrten zum Lebensdbedirfuih desd
genufifidtigen Firften und ded jdauluftigen Volfes. Und Leo-
nardo wax bie Seele aller der zablreiden Feftlichleiten, Bdlle,
Sdauftelungen, wobdurdy der Sitte der Seit gemih jedes widy-
tigere Greignip offentlidy begangen wurbe. Bei jebem fjoldyen
Anlaf mufte Leonardo etwad Neued und Uebervajdjendes ere
fiunen, um bdie fiberreizte Sinnlidyleit feines firftliden Hermn
und die unerjittlie Sdyauluft der Menge zu befriedigen. In-
mitten biefed [Airmenden Zreibend begann Leonardo dasd NReiters
denfmal (1483) und die Abhandlungen fiber die Malerei, itber
Geometrie und Medhanit. Sur Feier der Hodyzeit von Gio-
vanni Galead Sforza mit Catherina von Arragonien (1489)

vevanftaltete Leonardo ein gropartige8 Sdhaujpiel, welded die
(508)



31

Bewegung der Geftirne um bdie Crde darftelite. Die Planeten,
n}eld)e fih im SKreife um dad neuvermdblte Paar bdrebten, off
neten fidy einer nady dem andern und ausd ibmen traten Sange-
rinnen in jymbolijder Gewandbung hervor, um dem Herzog und
feiner jungen Gemablin zu buldigen. Um bdiefelbe Beit be-
idaftigte fidy Leonardo mit optijden Studien dther Lidyt und
Sdatten und bamald entftand unter feiner Mitwirfung bdasd
berithmte Werl jeines Freundes Pacioli (De divina proportione)
vorwiegend mathematijden und funfitheovetijdhen Inhalts16),
Al Ludovico Moro mit Beatrir von Gfte fidy vermdbhlte
(1492), galt e8 wieder DHodyseitdfeierlidhleiten im groartigen
Mapitab zu injceniven, daneben mufte dex Meifter den Hodyzeits-
contraft mit Miniaturen zieren, uud bden bherzoglidien Palaft
al3 NAvdhitelt und Waler fiir die junge Firftin ausjdmiiden.
Qm nidyften Jabhre wiederholten fidy die Fefte gelegentlich dex
Heirath de8 Kaifer Mar mit Bianca Sforza, wobei dad vor
sebn Jahren begonnene Mobdell bed Retterftandbilded zum erften
Mal zur Sffentliden Befidtigung ausgeftellt wurde. Nidyt be-
friebigt von dem auberordentliden Grfolg bdiefed Kunftwerfes
unternabm der Meifter im darauffolgenden Herbfte einen Aug-
flug nady Pavia, um mit Antonio della Torre feige anatomi-
fden Kenntniffe ju vervolfommuen. Nady Mailand zurids
gefebrt, bejdyaftigte ihn die Ausfithrung der jdywierigen Ganals
bauten von Martefana, dod) findet der liebendwiirdige Kitnftler
daneben nod) Mufe allen Wimjdyen feiner jugendliden Firftin
au entfpredhen: er baut ihr ein Bad im Sdlopgarten, waklt
felbft tothen Marmor fiir bie Wanbe, weiflen fiir die Babde-
beden aud, entwirft einen Mofaifboben dazu mit mythologifdyen
iguren und zeidmet mit eigener Hand die Auslaufhdabme fitr
ba8 warme und falte Waffer. Enudlid) falt in diefe Periode
feine Betheiligung am Yusbau bdes Maildnder Domes, jowie
die Bollendbung ded herrlidien Abeudmalhled im Klofter St.
- Maria delle Grazie. Gin Verzeiynifs von ded Kiinftlers eigener

(509)



32

Haud aud dem Jabre 1497 entbalt ferner nod) eine Reibe ane
bever, manunigiadjer Linftlerijdyer Arbeiten.

Bwei Jabre fpater Pebrte Leonardbo mit feinen Freunben
Pacioli und Salai nady Florenz guriid, wo er mit furzen Unters
bredyungen bi8 1502 weilte. Diefen Abfdmitt feined Lebensd
fenngeidynen die Bildniffe der Ginevra Benzi und der Lifa dell’
Giocondo. Im Sommer 1502 berief ihn Cefar Borgia, Sohn
- bed Papites Alerander VI, welder mit dem Plan umging,
gan Oberitalien unter feiner PDerridiaft zu wereinigen, als
Kriegdingenieur in fein Lager; ald fjoldyer bereifte RLeonardo
die feften Plige von Umbrien und ber Romagua. Diefer
Sdyritt {deint jo gang begeihmend fitr den umrubigen Seift
Leonardo’s. Von der Stafelei, wo er vier Jahre emfig an dem
bolveften Frauenbildnip gearbeitet, eilt er auf den Wall einer
Feftung, um bdie Gefdyiipe auf die Neiben der Angreifenden zu
ridten. Bon bdiefer militairijhen Infpeltionsdreife erbielten fid
RNotigen in feinen Sdyriften, weldye redyt augenjdyeinlidy zeigen,
wie ibn ber Wirbel feiner IJdeen bald hierhin, bald dorthin
mit fidy fortrif, und wie er mitten im Kriegdgetiimmel Mupe fand
su wiffenjdaftlidyen Betradytungen. Am 30. Juli 1502 zeichnet
er in Urbino einen Saubenjdhlag, ein Treppenhausd und die Gis
tabelle; am 1. Yuguft in Pejzano einige landwirthidaftlide
®erithe, am 8. leiht ex feiner Ueberrajdung Husbrud iiber den
harmonijdyen Sonfall ded plitidernden Waffers im Sffentlidyen
Brunnen u Rimini; am 11. in Cefena entwirft er den Plan
einer Villa und bejdyreibt einen wvon ibm erfonnenen Kavren
und andeve Werlzeuge sum Cinbringen der Weintrauben. Am
1. September conftruirt er die Briide von Gefenatico. IJn
Piombino ftellt er Betrachtungen an itber den Wellenjdhlag bder
Gee, in Siena veranlaht ibn eine merfwiirdige Glode zu
afuftijhen Betradytungen.

Qn Siena traf Leonarbo der efyrenvolle Nuf der Signorie

von Flovens, den nenen Rathhausdjaal mit einem Fredcogemdlde
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au jdmiden und bald barvauf finden wir den Meifter im Wett-
ftreit mit Midhel Angelo an dem berithmien Carton jur Angbhiari-
Sdladyt arbeiten, weldjer im Jakre 1507 vollendet wurde. Nady
der Ginnalme von Genua erbat fid) Ludwig XII. von Frantreid)
den gefeierten Kiinftler nady Mailand. Ludovico Moro, weldyer
die Jnvafion Der Frangofen felbft herbeigerufen, flel ihr jum
Opfer und ftavb nady langjdhriger Gefangenjdiaft im frans
ofifden Kerler. Der Wunjd) ded flegreiden Konigs galt der
Signorie af8 Befehl, und obwohl die Ausfithrung feined Ges
malbed in Floven; ausbedbungen ‘wav, liep man den Meifter
nady Mailand ziehen, wo- er im Dienfte ded Framzofentonigs.
und in der Freundjdaft mit deffen allmidytigem Minifter George
Amboife vier gliidliche, Finftlerijher und wiffenjdaftliher Arbeit
geweibte Jabre (1507 — 1511) zubradyte. Aus bdiefer eit
ftammen die Portraitd von Frivulcio und George Amboife,
ber heilige Johanned im ouvre, die Herodiasd und bdie coloffale
Madonna in BVaprio, dem Lanbdgut feined Feundesd Melsi,
wobin er fid) geitweilis aud dem gerdufdvollen Leben ber Stadt
guriid 3og. Nad) bem Abgang ded8 George Amboife zerftob der
trautide Kreid8 von Gelehrien und Kinftlern, den Dber feins
finnige Franzofe um fidy zu verfammeln gewuft und Leonardo
ging im November 1511 mit ben beiden Melzi, Salai, Lovenzo
und Fanfoja nady Rom, wo er fiur Balthajar Turini eine
Diadbonna und einen Ymor malte, hauptjadlidy aber mit
Slugmajdyinen fidy befdhaftigte. Iwiftigleiten mit Midyel An-
gelo frieben ihn von Rom fort und beim Cingug Franz I in
Mailand nady der Sdhladt von Mariguan treffen wir ihn an
ver Seite ded Frangofentdnigd. Leonarbo begleitete den Konig
auf bdeflen Siegedzuge nady Pavia, wo er wieder pradytige
Fefte tufcenirte, und nady Bologna.

Gublidy folgte ber Meifter bereitd hody in Jahren der Gins
labung Franz I nady Franfreid). Lon LVaprio aud unternabhm
ber gretfe Kinftler im Herbft bed Jalves 1516. mit feinen

XV. 350. 3 (511)



34

Freunden Melzi, Salai und BVillanid die Reife nad) Amboife.
Hier gab ev nody im Apvil 1517 die Feftlidyfeiten an zur Taufe
bed Sobmes Frang I. uud zur BVermdihlung Lovenzos di Mebdici,
Herzog8 von Urbino, mit der Todter ded Herzogsd von Bourbon.
Das vorgeriidte Alter fdyien webder feiner Eorperlidhen nody feiner
geiftigen Frijdhe etwad angubaben. Von dem Sdyldhdyen Cloyy,
ba8 ihm Frang I zum Wobnfip iberlaffen, ritt er mit-dem
Konig auf die Jagd nad) Sologne und wibrend bdiefer Ausflige
fabte er den Gntjdylufp, den Kanal von Romorentin zur Bes
wifferung diefes unfrudytbaren Landitsidyes angulegen. Wabrend
von finftlerijdhen Avbeiten ded Meifter8 aud diefer Jeit fid
nidyt8 erbielt, befiBen wir die Gntwiirfe diefed Kanald bis auf
bie Gingelheiten, die Sdjleufenthore, von feiner eigemen Hand
gezeidynet. Derfelbe wurbe in der That fpdter von Meda nady
bem urfpriinglidhen Projette Leonardo’s ausdgefithrt. Die lepten
Rage feined an Wedyfelfillen o reichen Lebens bradyte Lecnarbo
im Kreife feiner treuen Freunde Salai, BVillanid und Melzi auf
vem Sdldfden GClour (beute Clod Lucé) zu und im Jalre
1519 ereilte ihu ber Tod fern von der italifhen Heimath.
Diefe furze Stizze der WirtjamPeit Leonardo’s liep uns
@Ginblid thun in eine Frudytbarfeit ded Geifted, eine Ideenfiille
und eine Bielfeitigleit, die und hente faum glaublidy erfdjeint.
Um aber die wiffenjdaftlidye Bedbeutung diejed madytigen Geiftes
vollfommen zu wurdigen, miiffen wir uud bden Buftand bder
Wiffenhaft feiner Beit vor Augen halten. Nidht mit einem
Male fonnte die Menjdyheit aus bder mittelalterlidhen Seiftesds
ridytung fid beraudreifen. Dazu mangelte zunddft der Stoff,
weil man die Crfahrung fo lange gefliffentlidy vermadylaffigt
hatte, dann aber audy die Methode, denn bdie unter dem Banne
der Sdyolaftit auf faljder Fiabrte ivrende Dentweife evwied fidy
vorberhand unfabig, felbft ridtig Beobadyteted geniigend zu vers
arbeiten. Nur mit Hitlfe des reidjen, in den alten Sdyrift:

ftellern aufgejpeicherten Schatied von Wiffen und auf dem von
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biefen betretenen MWege ded philofophijden Denfend befreite fid
die ermadiende Gefelljdaft allmahlis von ben phantaftijhen
Anjdauungen bded Mittelalters. Jtalien, bder Mutterboben
Haffijher Kultur, gab bden natirlichen Andgangdpuntt fiir bdie
neue Bewegung ab und die Italiener, unter fid) umeinig und
nady anfen politijdy madytlos, erfreuten fidy walrend diefer Jeit
bes Ueberganges unbeftritten der geiftigen Fibhreridyaft iiber das
gefammte iibrige Abendland. )

Die literarijdye Bilbung ging naturgemdp der tinjtlevijden
voran: auf Dente, Petravca, Boccacio folgten Leomardo bda
Binci, Midjel Angelo, Nafael. Spdter erft jdylof fidy hieran
jener Aufjdwung der Naturwiffen|dhaft, der fidy an den Namen
Galilei tnitpft.

Mit ber Literatur und Kunft ded Flaffijden Alterthums
lebte audy ber antife Aberglaube wieber auf und jdlof mit dem
dyriftliden Myfticidmusd einen frommen Bund. Jum Yirdylidyen
Seufeldfput gefellten fid) die antifen Prodigien bder Humaniften,
und bei allen dffentlidien und privaten Unternefmungen wurben
vother die Sterne um ilve Meinung gefragt. Unzweifelhaft
bejafien bie Jtaliener von feher ein offened Auge fiix Natur.
betradytung, bdafiix finden wir ja in Dante’d Divina comedia
{chon Belege genug; aber bid zum 16. Jalhrhundert nahm zu-
nidft der Humanidmus die beften Krdfte bded hodybegabten
Bolfed in Anfprud) und wdilrend ber Bliithezeit der italienijdyen
Kunft Gerridhten quf dem Gebiete ter Naturwiffenidaften die
Wahngebilde der Aftrologie und Aldymie.

Leonardo war tm Seitalter dex Renaiffance einer der erften,
der eine philojophijde Bearbeitung empirijden Naturwiffens
unternafm. Mit weitjdauendem Blid bradyte- ex die werjdyiedens
artigiten @ridjeinungen unter einen gemeinjamen Gefidytspuntt;
auf bie Wellenbewegung, die ein in's Waffer fallender Stein
ergeugt, griindete er eine Theorie ded Scdalled; den Wirfungen
ved fliegenden Waffers auf die Form feiner Kandle entnabhm er
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eine geiftreidie Hypothefe iiber die Geftaltung der Grde bdurdy
bie Ginwirtung der Flitfje. Swei Lieblings-Gedanten feiner eit,
die Quabdratur des Jirfeld und bad Perpetuum mobile, befimpfte
er mit wiffenfdaftliden Griinden.

ange vor Bacon, den man gewdhnlih al8 Vater bder
mobdernen Naturforfhung begzeidnet, betrat Leonardo den Weg
der Jnduction und ftellte Erpevimente an in der bewuften Abs
fidt, neue phyfitalijde Thatjadjen ju entdeden. Und wdkrend
ver englijhe Scaptanzler felbft auf naturwiffenjdaftlidem Se-
biet unfrudytbar blieb, ja von bdem Myftici8mus feiner Jeit
fih niemal8 vdllig befreien Yonnte, wurden bie Vemithungen
Leonardo’s, der mit freierem Geifte und mit iiberlegenen mathes
matijden Kenntniffen an die Arbeit ging, von bleibendem Gr-
folg gefront. Leonardo preift die Crfabrung al8 die Grundlage

aller menjdliden Grfenntnif: ,Denn die Crfahrung tdujde

niemald, nur unfer Urtheil gehe mandymal irve, wenn ed bdexr-
felben etwad entnimmt, dad nidyt in ibr liegt.” Ja, auf dem
gegen ihn erhobenen BVovwurf, daf er fiir jeine Bebauptungernt
feine Yutorititen ju nenmnen wiffe, entgegnete er: E8 fei viel
werthvoller die Crfabrung, die Meifterin aller Meifter, als Autor
angufithren, benn wer die Angaben Anderer wiederhole, jdymiice
fig mit fremden Febern. An einer anderen Stelle dupert er
fiy: ©8 giebt Teine Gewipbeit in den Wiffenjdiaften, wo man
nidyt einige Theile der Mathematit anwenden fovnte ober bdie
nidyt bavon in gewiffer Begiehung abhingen.

 Obwobl Leonardbo niemald felbjtthatigen Ginfluf -auf bie
Politit feiner verjdjiebenen Herrjder genommen, unterlief er ed
nidyt, im @eifte feined beriihmten Landbsmanned Macdyiavelli
Bemerfungen iiber Staatdtunit niedersujdyreiben; auferbem finden
fidy gerftreut in feinem Manuflripten linguiftijde und poetijde
Berfudye, ethijde und philojophijdhe Betradtungen. G8 ift nidht
unfere Abfidt, Ddiefelben eingehenber zu witrdigen und wir ere
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wibnen fie nur, um dad Bild bgr Bielfeitigleit Leonardo’s zu
vervolftandigen. _ '

Den naturwiffenidaftlichen Leiffungen Leonardo’s gollen
wir aber nidt bdeshalb Bewunderung, weil fie ein grofer
Sinftler in feinen Mupeftunden {duf; fie find an und fir fid
fiiv die ®efdyidhte ber phyfijden Weltanjdyanung von hodyjter
Bedeutung. Aus den fdon melrfad) angedbeuteten Griinden
fanben fie felbft bei Fadymdnnern nidt die gehdrige Beadytung;
dody follten fie Jedem, der fidy firv die Gejdyidite ber Wiffens
fdhaft intereffirt, befannt fein und Aleyander v. Humboldt, dex
in feinem umfafjenden Geifte nidt nur dag gejammte Natur.
wiffen jeiner 3eit vereinte, jonbern aud) in dad der Vergangen-
beit eindrang, verfagte dem wifjenidaftlidien Genius Leonardo’s
nidt bdie verdiente Wirdigung. ,Der grifite Phyfifer des
15. Jabrbunderte”, dubert er fidy im RKodmos, ,weldyer mit
audgezeidhneten mathematijhen Kenntniffen den bewunbdernss
witthigften Tiefblid in die Natur verband, Leomardo da Winci,
war der Seitgenoffe des8 Columbud; er ftarb drei Jakre nady
ihm. Die Meteorologie hatte den rulmgefrdnten Kiinftler eben
fo viel al8 die Hydraulit und Optif bejdyaftigt. v wirfte bei
feinem Leben durd) die grofen Werfe der Malerei, welde er
fduf, und durd) feine begeifterte Rede: nidyt durd) Scriften.
Waren die phyfijden Anfidten des Leonardo ba Vinci nidyt in
feinen Manuilripten vergraben geblieben, jo wiirbe dad Feld
ber Beobadytung, weldyed die neue Welt darbot, {dyon vor der
grofen Gpodie von Galilei, Pasdcal und Huygens in vielen
Sheilen wiffenjdaftlidy bearbeitet worden fein. Wie Francid
Bacon und ein volled IJahrhundert vor diefem, hielt er bie In-
buction fiix die eingig fidyere Methode in der Naturwiffenjdaft;
dobbiamo cominciare dall’ esperienza, e per mezzo di questa
scoprirne la ragione.”

Beim Auftreten Leonardo’s fbermwudyerte nody der tief ein=
gewurzelte Myfticidmusd |Ammtlide Jweige der Naturwifienjdaft,
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wie er aber mit Riefenfauft die alten Kunftformen zerbrady und
neue, -volfommenere an ifyre Stelle feprte, jo ftreifte er audy die
den freien Flug der Gedanfen beengenben Feffeln ab und eilte
durdy Hlares, vorurtheilsfreied Denfen ben Jeitgenofjen um Jalr-
hunberte voraus. Seine wiffenjdaftlide Bebeutung liegt daber
weniger in den zablreiden tednijhen Crfindungen, wozu er
offenbar Borhandenes in feiner Weije benupte, jondern vielmelhr
in bem walrhaft von modernem eifte befeelten Denfen und
‘Sdyliefen, womit er feine mannigfadien Eingelbeobadytungen zu
einem einbeitliden Gangen verfniipfte. Bei den naturwiffen-
fhaftlichen Arbeiten bot ihm das Alterthum weber durd) Stoff,
nody durdy die Diethobe bedeutenden Vorfdub; im Bereid) der
Naturbetradytung und der davausd gezogenensSdyliffe ftebyt daber
Leonardo vollfommen auf eigenen Figen. Wie in der Kunft,
fo rveprifentivt Reonardo audy in der Wiffenjdaft eined Dder
madhtigften felbftthatigen Glemente der Renaiffance.

Anmechnngen.

Neber bdie wiffenfdaftlihe Thatigleit Leonardo’s, welde von bden
meiften feiner Biographen nur fliadtig Cerithrt wird, beridten aus.

fihrlider: Carlo Amoretti, Memorie storiche sulla vita, gli studj e -

le opere di Leonardo da Vinci. Milano 1784 und 1804. G. B.
Venturi, Essai sur les ouvrages physico-mathématiques de Léo-

nard de Vinci. Paris 1797. Guillaume Libri, Histoire des sciences .

mathématiques en_Italie depui la renaissance des lettres jusqu'a

la fin du dixseptiéme siécle. Paris 1840. Arséne Houssaye,

Histoire de Léonard da Vinci. Paris 1869. Leonardo da Vinci,

Saggio delle sue opere per cura della Academia di Belli arti in
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Milano 1872. Derman Grothe, Leonardo da Binci als Ingenieur unb
Philofoph. Berlin 1874. £3

1) G. Uzielli, Ricerche interno a Leonardo da Vmcx Mi-
lano 1872. !

2) Vasari, Le vite di piu eccellenti pittori e archltet,.‘l Fi-
renze. 1846.

3) Leonardo da Vinci, Saggio delle sue opere, Mllauo 1872,
enthlt eine Deliotypie biefes merfwirdigen Sdhreibens.

4) Am Gnbe ded vorigen IJahrhundertd befanden fidy die meiften
nod) erbaltenen Manuffripte Leonardo’s, ifiber deren mannigfache Syids
fale un8 Mazzenta ausfiihrlidy beridhtet, in der Ambrofiana in Mailand,
von wo fie 1796 durd) die Franzofen geraubt und nady Paris gebradt
wurden. Venturi benupte fie dafelbjt su feinen Studien und Vezeidymete
der leidhteren Orientirung halber die dreizehn Foliantgn mit den lateinis
fdhen Budftaben A big N. Nad) bem Friedens{chluf 1815 gaben bdie
Brangofen. nur ben legten (mit N begeidhneten), ben jogemannten Gober

Utlanticud der bdie meiften tednifdhen Stizgen enthdlt, an die Ambro.

flana guriid; bie fibrigen werben gegenwértiy nody in ber Bibliothet
ber Acatemie in Paris aufbewalhrt. Ueber die eigenthiimlihe Schreibs
weife Leonardo’s wurben mandyerlei BVermuthungen angeftellt. IWabhrend
bie einen bdarin eine Geheimtbuerei erblifen wollten, fithren fie anbere
auf bdie von fomago und Vajari erwdbnte Linfshandigleit Leonardo’s
guriict.

5) Den erften Druck diefer Abhanbdlung veranftaltete Rafael Dufresne
in Parid 1651 nady 3wei hdft mangelhaften Abjdyriften ded Originals
manufcriptd: Trattato della pittura di Lionardo da Vinci, nuova-
mente dato in luce con la vita dell’ istesso autore, scritta da
Rafaelle du Fresne. In Parigi 1651. Diefer betradytlich vertiirsten
Fafjung ded Malerbudys mit 365 Capiteln folgen die fphtern franzdfijden
und italienijhen Audgaben, jowie die beutjche: Desd vortrefflichen Floventis
nifen Mablers Leonarbo da BVinci hodft niglicher Tvaltat von der
Mablerei. Aus dem SJtalienijhen und Fromdfijdben in tas Deutjdhe
iiberfegt von Jobann Georg Bshm. Nirmberg 1724, Aber audy bdie
ausfiibrlichere romijde Hanbdidyrift mit 912 Capiteln, welde Manzi 3u
feiner Ausdgabe: Trattato della pittura di Lionardo da Vinei, tratto
da un codice della Biblioteca vaticana, Roma 1817. benugpte, ift
feine eigenbindige Qeomarbo’s wnbd nur ein Brudfticd des urfpringlidhen
Werls. Aehnlidy verbalt ed fih mit dem Trattato del moto e misura
dell’ aqua, welder im Jahre 1828 in Bologna in der Sammiung:
Raccolta degli autori sull moto dell’ aqua erfien. TMay Jorban, bas

517)



40

“Malerbud) bed Leonardo da Winci. Jabrbiider fiir Kunftwiffenfdaft.
V. 1|3, ‘ S

6) Maryr, dber M. della Torre umd Leonardo da BVinci, bie Be.
~tiinbes der bildliden WAnatomie. Oditingen 1849. RKarl Langer,
"otftotipv Rotiy iber Leonardo da BWinci. Siungsberidte der K. Acad.
Wien, = 1867 ' :

. 7) G. Uzielli, Sopra alcune osservazione botaniche di Lionardo

da Vinci. Nuovo Giornale Botanico Italiano. 1869.

8) Varchi, Questione sull’ alchimia (1544) Firenze 1827.

9) Ghaligai, Summa de Arithmetica, Firenze 1521, giebt eine
gute Ueberfiht itber die Kenntniffe. in ber abftrabten Mathematit am
Beginn des 16. Jahrhundertd. Ueber die LVerbienfte Leonardo’s um bdie
theoretijhe Medhanit und die Majdinentunde fiche Srothe a. a. O.

10) A v. §¢ - widt: Kodmos 1I. &. 185.

) Lomazzo, Id.a del tempio della pittura. Milano. 1590.

12) Franzescn di Giorgio Martini, Archittetura civile e militare,
Turin 1841, 2. Yuflage von Carlo Promis. Ueber die von Leonardo ein-
gefilbrten Vervollfommnungen bder Feuerwaffen Hanbelt: Angelucei,
Documenti inediti per la storia delle armi da fuoco Italiane,

13) Cialdi Allessandro, Leonardo da Vinci fondatore della
dottrina sul moto ondoso del maro. 11 Polytechnico 1873.

14) Targioni, Ragionamento sulla Valdinievole, Firenze 1761.

15) Scilla, La vana speculazione. Napoli. 1670,

16) Pacioli, De divina proportione. Venetiis 1509, in weldem
Werte nidt allein die Jeidnungen, fonbern audy ein Theil des funfts
theoretijhen Jnhaltd auf Leonardo urfictaufithren fein biivfte.
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Drud ron Gebr. Unger (TY. Brimm) in Berlin, Shinebergerfiv, 17a.
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