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- 1) Diirer als Mathematiker, von Professor T, H. Stalgmiiller.
2) Nachrichten iiber das Schuljalr 1830/91, von Rektor v. Dillmann, Uhﬂstmllenrﬂ.t
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Direr als Mathematiker.

Die Wahl des vorgelegten Themas bedarf wohl keiner Rechtfertigung ; es muss im Gegen-
teil auffallen, dass der Name ,,Diirer'" nicht schon lingst geniigte, auch den mathematischen
Leistungen seines Trigers eine cingehende Wiirdigung zu verschaffen. Dieses Frstaunen ist
um so gerechtfertigter, wenn wir bedenken, welche Bedeutung Diirer selbst seinen theoretischen
Arbeiten zuschrieb. Verfasste er sie doch in seinen letzten Lebensjahren, nachdem er miide
den Pinsel weggelegt hatte, um in ibnen das, was er schaffend sich selbst erworben hatte, der
Mit- und Nachwelt zu iibergeben. Ja er lebte der Hoffnung, durch diese Werke noch mehr als
durch die unsterblichen Schépfungen seines Pinsels den Grund zn einer ,deutschen Kunst®
zu legen, denn er erblickte gerade in dem Mangel an theoretischem, speziell auch mathe-
matischem Wissen bei den deutschen Kiinstlern seiner Zeit den Haupthemmschuh einer ge-
deihlichen Entwicklung der Kunst seines Vaterlandes. So schreibt z. B. Diirer in der Vor-
rede (Brief an Pirkheimer) zu seinem Werke ,,von menschlicher Proportion®: ,, Dunn es neefs
gar ewn sproder verstand sein | dey jme nit trawet auch ctwas weylers zuerfinden | sonder ligt
allwegen awff’ der alien pan | volgt allein anderen nach | und untersteet sich wichten weitter
nach sudencken | Derhalb gebiivt cinem yeglichen verstendigen also cinem anderen nachzuvolgen |
das er wit verzweyfel | das er mit der zeyt auch ein pessers crfinden iy | dann so das ge-
schicht | darff cs keinen zweygfel | dus dise kunst mit der zeyt wider wic vor alter | ir vol-
kommenheit erlangen moy | dann offenbar ist | das die Teutschenn maler mit ier hand unnd
prauch der farben wit wenig geschickt sind | wiewol sy bifsher an der hunst der messung |
auch Perspectiva und anderem dergleichen mangel gehabt haben  Darumb wol zu hoffen |
wo sy die auch erlangen | und also den prawch wi Tunst miteinander iiberlommen | sy werden
mit der zeit keiner anderen Nution den preyfs vor jnen lassen | ...... Dumit auch difs
nicin undervicltung destpafs verstanden mig werden | hab ich hievor ein puch der messwng | als
nemlich inien ebnen corpor ete. betreffend | aufslussen geen | on welche dise mein leer nit griintlich
verstanden may werdenn | Darumb thut einem yglichen der sich diser hunst wundersteen wil
not | das er zuvor der messung wol wnderricht sey | und einen verstand wherkomme | wie alle
ding wn grund gelegt | und anffyezogen sollen werden.! | o !

Allerdings ist es leicht verstindlich, dass in erster Linie der Kunsthistoriker Diirer zam
Vorwurfe seiner Studien withlt, und ehenso leicht verstiandlich ist es, dass hiebei die Darstellung
und Wiirdigung der mathematischen Leistungen Diirers zu kurz kommen muss. Thausing

! KEin Ding in Grund legen und aufzichen heisst, von dewselben die Horigontal- und die ‘.Tel'til-:zi,lprujﬁkt.j_uq
zeichnen, | |
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selbst, dem wir das beste Werk iiber Diirers Leben und Kunst verdanken, dentet dies mit 4
den Worten an': [ Ju es iibersteigt vielleicht iiherhaupt die Krifte nund den Wissenskreis f
des einzelnen, einer so viclseitigen Geistesthiatigkeit anf allen ihren Spuren zu folgen. Die i
Kunstgeschichte steht hier vor denselben ungeheueren Schwierigkeiten wie bel Lionardo da
Vinei.® Trotz alledem bleibt es anffallend, dass selbst aus neuester Zeit ausser einigen Ab- .
handlungen Giinthers® keine auf eingehender Forschung heruhende Arbeit iiber Diirer als b
Mathematiker vorhanden ist, da doch gegenwiirtig endlich auch in der Mathematik historischen
8 Studien die ihnen gebiihirende Wiirdigung entgegengebracht wird. Wohl wird Diirer in den
meisten Werken erwithnt, welche die Geschichte der Mathematik seiner Zeit behandeln, auch
werden hin und wieder einzelne seiner Leistungen besprochen, doch nirgends wird eine Dar-
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* stellung und Wiirdigung seiner gesamten Thiitigheit als Mathematiker auch nur versucht. =
| "" Entschieden die beste und selbstindigste der hieher gehorigen Darstellungen gieht Chasles?,
-‘ : wetterhin ist dann Gerhardt? zu nennen und Kastner® endlich hietet, wie bhei ihm nicht
. anders zu erwarten, nur eine Inhaltsiibersicht fiber Diirers mathematische Arbeiten. In den |
tl :IT_. noch iibrigen Werken, welche in Betracht kiimen unl welche mir zugianglich waren, fand ich
IJ 'Lf Diirer als Mathematiker entweder nur kurz erwihnt oder es zeigten die bhetreffenden Ab-
ll; a schnitte, dass nicht eingehendes Selbstsindium ihre Quelle war®. Auch Zahn will in seinem
H- _ Werke iiber Diirers Kunstlelre 7 die uns beschaftigende Seite von Diirers Thitigkeit wenig- 3
Jﬁ ‘t,‘ stens elnigermassen in den DBereich seiner Betrachtungen ziehen. Aber so feinsinnig und
i '1 : scharf die Urteile Zahns tiber Diirers Kunsttheorie sind, so mangelhaft, ja oft geradezn
I *3‘1 falsch sind manche seiner Urteile iiher dessen mathematische Leistungen. leh werde im Ver-
Ef. ) | laufe dieser Arbeit ein paar Mal auf solche falsche oder schiefe Urteile Zahns kommen ;
l i ’ miissen, da dieselben auch in andere Werke Fingang gefunden lhaben. :
:_. Dies waren die Griinde, welche mich bestimmten, die mathematischen Leistungen Diirers

in 1hrer Gesamtheit zum aunsschliesslichen Gegenstand vorliegender Arbeit zu machen.

Bei diesem Thema liegt in erster Linie die Versuchung nahe, auf den Zusammenhang
einzugehen, in dem Kunst und Mathematik zu einander stehen; ist doch in diesem Zusammen-
hange die Ursache zu suclien, warum ausser Diirer auch noch andere hervorragende Kiinstler

' Diirer. Geschichte seines Lebens und seiner Kunst von Moviz Thansing. Leipzig 1876, 8. 501/502,

*Siegmund Ginther: Die geometrischen Niherungslonstruktionen A, Diirers.  Anshacher Pro-
oramm 1885/56.

slegmnnd Ginther: Geschichte des mathematischen Untervichts im dentschen Mittelalter. Berlin 1887
In Kehrbachs: Monumenta Germaniae Paedagogica, 8. 851 —370,

Siegmund Giinther: Albrecht Diirer, einer der Begriinder der neneren Kurvenlehre, Biblio-
theca mathematica 1886, Nro. 3.

* Chasles: Apercu historique ete. Deutseh von Sohneke als Geschichie der Geometrie. 1839, S, b23/625.

Terhardt: Geschichte der Mathematik in Deutschland 1877, 8. 25 97

.
* Kistner: Geschichte der Mathematik 1796/1800, 1 Bd, 8 684-—-697. :
® Arneth: Geschichte der reinen Mathematik 1852, 8. 225,
Doppelmayr: Historische Nachrichten von den Niwnbergischen Mathematikern und Kiinstlern. Niirn-
berg 1730, 5, 44—4b, 8. 153—165, 5, 177 ff,
Fink: Kurzer Abriss einer Geschichte der Elementarmathematik 1890, 8. 172 178, {
Weiterhin wird unter anderen in folgenden Werken Diiver als Perspektiviker rewiirdigt: ‘
Schreiber: Lehrbuch der Perspektive, I1. Auflage, durchgesehen vonm Viehweger, S 48,
Tycho de Brahe: Astronomine instauratae Progymnasmata 1603, 1. & 766 :
Wiener: Darstellende Geometrie 1884, 1. 8 10 w. f und 3. 461, ‘
TA v, Zahn: Diivers Kunstlehre, Leipzig 1866, ‘]
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der Renaissance sich mathematisch-naturwissenschaftlichen Forschungen zuwandten. Ich nenne
hier nur Leone Battista Alberti und Lionardo da Vinei Doch wiirde ein Eingehen
auf solche Fragen mich von meinem engnmschrichbenen Thema abfihren, und ich muss mich
begniigen, in diesen einleitenden Worlen wenigstens jenen Zusammenhang, der sicher besteht,
der aber ja nicht zn iusserlich aufgefasst werden darf, bertilnt zu haben. Gefahrlich ist es,
denselben so zu charakterisieren, wie es Reichensperger thut, welcher in der Finleifung
zu seiner Ausgabe von Roriczers Bichlein von der Iinlen Gerechtigkeit schretbt: , Der
Gedanke ecines jeden walren Kunstwerks ist seinen letzlen Griinden nach wesenthich mathe-
matischer Natur, seine obersten (tesetze sind die Gesetze der Mathematik L% Bei solcher
Fassung liegt die Gefalir nahe, dass ein Kiinstler verleitet wird, einen Entwurf, wenn ich so
sagen darf, nach mathematischem Rezepte zu komponieren, und selbst Diirer ist, wie Wir
im Verlaufe dieser Arbeil sehen werden, wenigstens in seinen theoretischen Schriften teilweise
in diesen Fehler verfallen. Ebensowenig wic auf die angeregte Frage kann ich aub bio-
graphisches Detail eingehen; doch solches neben dem schon oben erwihnten vorziighchen
Werke Thansings geben zu wollen, hiesse auch: | Flavae &fc " AGpas.

Die wichtigste, ja fast einzige Quelle zur Beurteilung Diirers als Mathematiker ist
dessen: ,, Underieysung dev wesswny | it dem zivehel wit vichischeyt | in Linien cbnen unnd
gantzenr corporen | durch Albrecht Dicrer zu samen gefzoge | und zu nnlz alle hunstlieh habenden
mit st gehorigen figuren | in truck gebracht | im jur MDXXV:* Hiezu bilden gelegenthiche
Bemerkungen in anderen wissenschaftlichen Werken Diirers, sowie handschriftliche Bruch-
stiicke ete. nur ganz unwesentliche und geringfiigige Erganzungen. Ehe ich jedoch zu Zweck
und Inhalt jenes Werkes selbst itbergehe, mogen wmir ein paar bibliographische Notizen zn
demselben gestattet sein.

Jenes Werk erschien ausser in der ehen erwihnten, noch von Diirer besorgten Aus-
gabe in zweiter, vermehrter und verbesserter Auflage unter folgendem Titel: |, Underweysung
der Messung | mit dem Zirchel und richtscheyt | in Linien Ebnen uit ganizen Corporen | durch
Albrecht Diirer zusamen gezogen | wit durch ju selbs (als er noch anff evden war) an vil orten
gebessert | in sonderheyt mit . XXTI, figur? gemert | dic selbigen wuch mt eygner handt auff-
gevissen | wie es dann eyn yder werckman evkeiien wivdt | Nun aber 2u wutz allen hunst lieb-
habenden in truck geben. 15385 Am Schlusse steht: , Gedruekt Zuw Niivenberg durch Hiero-
nymum Formschneyder Awno MDXXXVIIL® Tin selbst bis anf das Druckfehlerverzeichns
wortgetrener Abdruck der 1. AuHage ist in der von J. Jansen 1603 veranstalteten Gesamt-
ausgabe der Werkes Diirers enthalten. Diese Ausgabe filhet den Titel: ,Opera Alberts
Dureri, Das ist | Alle Biicher des weitberhimbien und Kunstreichen Mathematicr und Mahlers
Albrechten Diirers von Niirenbery | so viel deren von jlan selbst in An. 1525 und 1528 kurtz
vor wnd gleich nach seinen todt in Truck . geben. Nemblich | vier von undevweisung oder under-
richlung der messung | mit dewm Civkal wnd Richtscheit | in Linien | ebenen und gantzen Cor-
poren.  Ttem | vier von der Proportion defs Menschlichen Corpers | wnd letzlich | cins von der
Befestigung der Skitt | Scllisser und Flechen | efe.  Allen vespective Malderi | Stetiwmetzern |
Bildhiwern und Schuitzern | Goldtschmiden | Baw und Bergmeistern | Feldherrn | Kriegs-
obristen | Houptleuthen | Befelchhabern | Biichsenmeistern | und  dergleichen  bunstlebhabern |
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sondertich witslich wund nolfwendiy, Jelzo denselben zum besten | awfs mangel ¢

' M, Rovieczer: Das Biichlein wvon der Fialen Gerechtizkeit 1486, 1840 nen heransgegeben von
A Reijchensperger. 8, 7,
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plarvien | mit sein selbst cigenen gewachten wnd geschndflenen zugelhirigen Figuren | von wcwem
auffgelegt wnd yetruckt.  Zu Arnem | By Johan Jansen | Buchfihrer dasedbst,  Awno
MDCIIIL" Fine Vorrede, welche der Verleper seinem Drucke beigiebf, enthilt einige bio-
graphische Notizen itber Albrecht Diirer, sowie biblingraphische Notizen tiber dessen Werke.
Von letzteren Notizen moehte ich eine, welche fiir den Kuonsthistoriker nicht ohne Interesse sein
difte, wirllich abdrucken. ,,Diciceil nuwn solche seine opera wnd Biicher | jederzett in sonder-
barer achlung gewesen | wi nock | die Bxemplavie aber vorigen Lrucks gintzlich auffgangen
wied  verkanfft (wusserkall dafs in wnderscheidlichen spruchen nachgetruckt | wnd nach  ge-
schnitten |} Ich aber scin selbst cigene gemachie wnd geschnittene Auctobype wnd Figuren | zu
handen bracht.  Als hab ich | sonderlich fifr der Lunsten licbhaber | aiifzlich wund drenstbch
gedauchi | soleh werk wider awfzulegen | wnd qufs new zu trucken.” Ausser diesen deutschen
Ausgaben der ,Unterweisung® erschien auch eine lateinische Ubersetzung derselben in ver-
schiedenen Auflagen nnd zwar in den Jalren 1032—1535 in Pans, im Jahre 1538 1n Niirn-
berg und 1605 oder 1606 in Arnheim. Digjenige von diesen Ausgaben, welche mir durch die
hiesige Staatshibliothek zuginglich war, fihrt den Titel: | Albertus Durerus Nurembergensis
pictor Tagjus actalis celebervimus, versus ¢ Germanica lingua in Latinam, Pictoribus, Fabris
aerariis ac fgnardis, Lapicidis  Statwariis, of wniversis dematin qui cireino, gromoite, libello,
aut aliogui cerfn mensura opera suwe examoiant, prope necessarius: aded exucte Qualuor his
suart Institutionum Geometricarum libvis, lineas, superficies o solida corpora fraclavit, ad-
hubitis designotiontbus ad cam rem cccommodutissimis,  Denwo ad scriphr cxemplaris fidem
omnia diligenter recognita, cmendatiug fam in fucem exewnt, Parisiis. bx officing Christion
Weehelt, sub seufo Dasdiensi. MDNXXXIITL®

Als Diirer die Feder crgriff, nm seine Unterweisung zu schreiben, war es weder seine
Absicht, von ihm selbst entdeckte mathematische Wahrheilen einem grosseren mathematisch
gebildeter Publikum dargulegen, noch ein streng systematisches Lehrbuch der Geometrie, etwa
im Sinne Fuklids, zu schreiben, sondern er wollte emnzig nnd allein dem schon in der
Praxis stehenden angehenden Kiinstler oder Handwerker so viel von dieser Disziplin bieten,
als dieser zu seinem Berufe nitig hat. Dementsprechend heginnt er sein Werk nut den
“Worten: ,, Der allor scharff sinnigst Fuclides | hat den grund der Geometria zusand geselst wer den
selben woll versteht | der durff diser hernach geschrieben ding gar nil | duan sie sind alloyn
den jungen und denen so sonst niemandt haben der sie trewlich underweyst geschryben.” Noch
deuntlicher spricht er seine Absicht in dem Briefe an seinen Freund Pirkheimer aus, den er
seinem Werke vorausschickt und in welchem er dasselbe diesem Frennde widmet. Da fii
die spatere Beurteilung des Inbalts der Unterweisung natfirlich der Zweck, welchen dieselbe
verfolgt, massgebend sein muss, so mige dieser Brief, der anch somst fiir die Bemteilung
Diirers interessant ist, in wirtlichem Abdrucke felgen.

Meynem in sonders licben hevren und freundt | herrin W ilbolden Pirckheymer | wiinsch
jeh Albrecht Diirer | heyl und seligheyt ginstiger herr und fremdt | mon hat byfsher in ynsern
deuteschen londen | vil geschickier jungen | zuw der Tunst der mallerey gethon | dic man an
allen grundt wunnd wlleyn aufs einem tdaglichen brauch gelert haf | sind die selben also im wnver-
stand wie cyn wiylder wibeschnytener bawme auff erwachsen | Wie wol etlich aufs jnen durch
stetig iibung ey freye hand erlangt | also dus sie jre wereh gewaltighlich aber wnbedechilich | unnd

alleyn nach jrem wolgefalle gemacht Tutben | So aber div verstendigen maler und rechte Kiinstuer |
solchs unbestnen wevel gesehen | haben sie und wit wnbitlich diser lewt Windiheyt gelachd | dis
iu&yl cinem recffen verstand nichis uneRgeRemey i sehep st | dait falscheyt im gemel | ungn-
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ijeschen ob auch das mit allom Heifs gemalt wivdet | Das aber solche maler wolgefallen in jren
yribwomben gehabt | ist alleyn wrsach gewest | das sie div funst der messing nit gelernol haben |
ain dic keyn veehter werehmaii werde oder seyn fan | Das aber jr meysier schuld gewest die
solehe Tunst selbs wit gelidiindt habew | Die weyl aber die der vecht grandt ist aller mallerey |
hab geb wiv fiirgenomen allen kanstbegyrvigen jungen | eyn anfung zustellen | wnd wrsach zu-
geben dumil sie sich der messunge zivekels wnd vichtscheyt | snderwinden wnnd  daranfs die
rechten warheyt evlennen wind vov awgen sehen migen | demit sie nit celleim zu Kiinsten begivig
wevden | sonder auch zu eynem veehten wnd grisseren verstant Tomen méigen | Unangesehen das
et bey wns und in unseren zeyten die funst der malerey | durch etliche seer veracht und ge-
sagt will awerden | die diene zu Abgilterey | dann eyn yeglich Christen menseh | wirdet durel
gemel oder byldwiifs als wewig sw einem affterglavhen gelzogen | als eyn friimer maii zit eynem
mord | daruwmb das er ein waffen an seiner seyten bregl | nriist wwarlich eyn wnverstendig mensch
seyn | der gemel | holtz | oder steyn anbetten wilt | Darwmb gemel wehy besseviong dann erger-
nfs bringt | so das erbevlich lunstlich wnd woll gemaeht is | In wwas eren wnd wirden aber
dise kunst bey den Kriechen und Rimern  gewest ist | seygen dic alten biicher genugsam e |
Wie woll sie nachfolyent gar wverloren wnd ob tainsent Jaren verborgen gewest | und erst in
aweyhundert javen wider duvel die Walhen an tig gelracht wstworden | Dann gur leyehtiglich
verlicren sich die Litnst | aber sehaverlich wnnd dured) lange zegl awerden sie wider erfunden |
Dewmnach hoff jeh difs meyn fitrnemen wund underiveysung | werde Lein verstendiger dadelen |
die weyl ez aufs ciner gutten meyireng wnd allen Funstbegivigen zu gut geschicht | wnnd auch
nicht afleyn dep maleven | sonder Goldsehmiden Bildhaweren Steymnetzen  Seloveyneren und
allen den so sich des mafs gebvauehen dienstlicl seyn mag | st wiemand gezicungen sich diser
mewrer ler zu brauehen | jeh weyfs aber awoll wer sich der wundersteen | wirdel wit allein eynen
grintlichen anfang daraufs fussen | sonder dwreh den tiiglichen braveeh | zu eynem grissern
verstand veichen | weytter suehen ui gar vil mehr dait Jelt ytet anzeyg evfinden | Die weyl jeh
aber gitnstiger hery wnnd freiindl aweyfs | das Jroeyi Lebhaber aller Jamst seyt | hab ich euch
dises biichlein aufs sonderer suneygung wnd frewntlichen willen zu geselvieben | wit darum das
Jele vevieynt jele et eueh was grofs oder fiirtreffentichs damit bewysen  Sonder das jr daraufs
meinen geneyglen wit guten willen versteen wand evmessen mieht | ob el euch gleyehuvol mit
meenen wereken wit souders evsehliefslich seyn mag | deas dannoch meyn gemiit allzeyt bereyt
tere | euch cwer gunst and lieh so jr 21 mir traght mit gleicher widerlegung zubesalen.

Den hier so klar nnd deutlich aunsgesprochenen Zweck der Unterweisung miissen wir

uns bei der nun beginnenden Analyse! ihres Inhaltes stets vor Augen halten, um nicht zn
tbereilten oder falschen Schliissen zn gelangen.

Dirers ,Unterweisung®? zerfillt in 4 Biicher. Das erste Buch handelt von den Linien,
das zweite von den Flichen®, das dritte von den Kirpern; doch werden die 5 sogenannten
platonischen Kirper, sowie 7 der archimedischen® nebst der delischen Aufeabe erst im vierten

' Wemn ich hiebei cinige duveh Diirers Werk angeregte Untersuchungen in den beigegebenen An-
lerkungen manchmal eingehender mathematizel hehandle, als zur historischen Wilrdigung unumgiinelich not-
wendig witre, so bitte leh dies dawmit zu entschuldigen, dass vorliegende Arbeit als Sehnlprogramm anch diesem
oder jenem Leser, der speziell historischen Fragen kein besonderes Interesse enteegenbringt . etwas bieten
milchte. Doch werde ich mich in derartiven Ausfiihrnngen so kaez wie milglich fassen.

* Ieh loge dieser Analyse des Inhalts der Unterweisung , sofern ich nichts anderes bemerke, die erste,
von Diirer noch selbst besorgte Ausgabe vom Jalire 1525 sm Gronde,

* Diirver selbst gebrancht das Wort Ebene im allremcinen Sinn von Fliche.

* Die Formschneider'sche Ausgabe vom Jalre 16538 enthiilt 9 der 13 archimedischen Kirper,
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Buche behandelt, welches Buch ausserdem noch einen kurzen Lehrgang der Perspektive enthilt.
— Das erste Buch beginnt Direr mit den eunklidischen! Definitionen der Begriffe Punkt,
Linie, Fliche und Korper. Hiebei ist bei ithm als Kiinstler selbstverstiindlich, dass er sich
nicht allein mit den Definitionen begniigt, sondern dnrch beigefiigte Holzschnitte ,den jrner-
lichen verstand im eussern werel antzeigh®; jedoch nicht olme den Unterschied zwischen der
 mathematischen® und der jgraphischen® Linie zn betonen®.  Gleich im Anschlusse an diese
ersten Abbildungen spricht Diiver den Vorsatz ans®: , Darumb 1will jeh alle ding | die jch
in diesem biicklin beschreib | aueh darneben auffreissen | auff das meyn darthon | die jung? zu
etner einbildung vor angen schen | Unnd dest bafs begreiffen. Nach der Definition "ler Linien
werden sogleich 3 Arten derselben bhenannt und in Zeichnungen vorgefithrt, nimlich die
gerade Linie, die Kreislinie und die Schlangenlinie. Hieranf werden parallele® Linien als
solche definiert, welche ,allieg gleyel weyt von eynander lowffen” und dieser Begnff aus-
driicklich nicht bloss auf gerade Linien beschriinkt® Hiezu maeht Diirer die Bemerkung,
dass zwei nebeneinander stehende lotrechte gerade Linien nicht eigentlich parallel — 1m
mathematisch strengen Sinne — seien, denn sie treffen sich im Erdmittelpunkt; dass sie
aber dennoch . fiir barlinien gebrauchl werden | ist aufs der wrsach | das sie so weyt als nemlich
bifs ins mittel des erdrichs zulauffen haben | devhall dus wnserm synn vm gesicht wimerchenlich
wirdet und ist | © Wie dann weiterhin an die Definition der Fliche sich die Aufzihlung resp.
Konstroktion der Ebene" der Kreisfliche, der Kugelfiiche und der Cylinderfliche ' anschliesst,
so folgt auf die Definition des Begriffs Korper die Konstruktion des Wiirfels und der Kugel.

Nach dieser Einleitung geht nun Diirer zur Behandlong verschiedener Arten kimmmer
Linien tiber. Hier sind es zuniichst Spirallinien®, die in hohem Grade sein Interesse fesseln,

! Doch beniitzt Diirer daneben teilweise anch den Begriff der Bewegung zur Definition dieser Ele-
mentargehilde, X

® Auf diesen Unterschied weist Diirer auch in seinem Werke , Vier Biicher von menschlicher Proportion®
hin. Vergleiche Buch III Blatt O IIT Seite 1.

3 Anch in andern Stellen spricht sich Diiver iiber die grosse Wichtigkeit von Abbildungen finr den
Unterricht ans. In den handschriftlich erhaltenen Bruehstiicken zn der Vorrede eines von ihm geplanten, aber
nieht mehr zur Ausfilhyung gebrachten Werkes, das den Titel ,Fine Speise der Malerknaben® fibven sollte,
ist z. B. foleender Satz enthalten: ,Ein jegliches Ding, das du siehst, ist dir glaublicher denn das, das du hirst;
so aber beides gehiirt wnd gesehen wird, fassen wir das desto kritftiger nnd bleibt es uns bestindiger.® Ver-
gleiche: Zahn, Diirer-IMandschrift, Jahrh. fiie Kunstwissenschaft I. 5. 5.

¢ Diirer sucht in seinem Werke durchwee die fremdsprachlichen Kunstansdriicke durch deutsehe zu
ersetzen nnd geht hiebei so weit, dass, wenn il kein passendes Wort zar Verfiigung steht, er ein nenes Wort
bildet. So schreibt er bei der Definition des Begriffs parvallel: Awch st nol zu wyssen | was Povalell lind
gind | im Latein also genant | die jeh in wiserm dewtzseh pavy Ling will heissen”

o Obige Definition nmfasst aneh die sogenannten Pavallelkurven. Soll zu einer Kurve vou der Gleichung

f(xy) = o die Parallelkurve im Abstand a gelunden werden, so erhilt man bekanntlich deren Gleichung in
den laufenden Koordinaten & umd 4, wenn wan x und y ans folgenden drei Gleichungen eliminiert:
fixy) = i)
J g—=x_ . I
p—y  dx|
(ER.

0 Diirver spricht hier die Absicht aus, unbegrenzte Flichen nieht in den Kreis seiner Betrachtung zu
ziehen, und so betrachtet er auch nur ein quadratisches Stiick der Ebene. Diese Absicht steht mit dem Titel
seines Werkez im Einklang,

" Die Cylinderfliche nennt Diiver ,Eyn bogne ebne. Zn dieser Bezeichnung macht Giinther die
hithsche Bemerkung, in ihr trete die Eigenschaft developpabler Flichen, ohne Falten in eine Kbene iibergefiihrt
werden zu kinnen, hervor, ' '

i Diirer nenut sie kurzweg Schneckenlinien.
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und zwar zeigt er zuerst die Konstruktion der sogenannten ,lonischen Schnecke® aus einer
Beithe von Halbkreisen. Sodann wird die archimedische Spirale behandelt. Dieselbe zeichnet
Direr folgendermassen. Zuerst teilt er eine Kreislinie in eine bestimmte Anzahl gleicher
Teile und den Radius ¢ dieses Kreises in ebensoviel oder in 2, 3 etc. mal mehr gleiche Teile,
Je nachdem er einen, zwei, drei oder mehr Umliufe zeichnen will. Auf den nach den Teil-
punkten der Kreislinie gezogenen Radien trigt er dann der Reihe nach 1, 2, 3 ete. Teile
des Radius ab und verbindet die erhaltenen Punkte stetig durch eine Kmrve, Nun wird
diese Spirale abgeindert und zwar will Diiver ,awussen zwischen der schneeken Lini die fell
erweytern | und hynein enger machen.® MHiezu legt er ¢ mit einer beliebigen andern Strecke
erstens unter einem rechten, zweitens unter einem stumpfen Winkel zusammen und teilt im
so erhaltenen Dreleck den ¢ gegeniiberliegenden Winkel? in so viel gleiche Teile wie vorhin

den Radius. Diese Teilungslinien teilen g in einer gewissen Art und Weise und der so ge-

teilte Radius wird nun ganz analog wie vorhin der gleichfsrmig geteilte Radius verwendet®.
Am Schlusse sagt Diiver: ,du sichst wic eins hiibscher dann das ander ist*:  Dem Zwecke
des Werkes entsprechend zeigt jetzt Diirer sogleich, wie diese Sechneckenlinien ornamental®
zn einem Bischofsstab und zu einem ,law bossen“® vorwendet werden kiinnen, wie er auch
schon bei der ionischen Schnecke ilire Verwendung zu einem shorneiffen” ™ andeuteto.

Um gleich zu Anfang seines Werkes die Prinzipien der Orthogonalprojektionslehre an
irgend einem Raumgebilde zu zeigen, will Diirer zuerst seine Spirale ven unden iibersich
zichen leren”, um sodann dieselbe Operation am einfachen Kreise vorzunehmen und so die
Schraubenlinie zu erhalten. Dass bei dieser Reihenfolge Direr die mathematisch schwierigere
Aufgabe vor der leichteren behandelt, hat seinen vollwichtigen Grund darin, dass das Auf-
ziechen — zunichst mate.iell gedacht — an der Spirale, deren Windungen von einander
getrennt sind, leichter vorzustellen ist, als an einem mehrfach zu nehmenden Krejse. Diirers
Konstruktion, welche nur ein getreues Abbild jenes zunichst mechanisch gedachten Yorgangs
ist, wird deshalb bei der ersten Aufgabe von Anfingern leichter durchschaut als bei der
zweiten. Bei beiden Aufgaben geht Diirer von der Horizontalprojektion aus und giebt nur
an, welche Linien zn ziehen sind, um die Vertikalprojektion zn finden; dabei unterstiitzt er

' Diirer withlte fiir seine Figur die Zahl 12 spricht jedoch aus, dass die Zeichnung um so oenauer
werde, je mehr Teile man nehwme, |

* Wie dies zu machen sei, wird nicht gesaet.

® Wihrend die Polargleichung der gewdhnlichen (arehimedischen] Spirale ¢ — a.w ist, w

dren die Glei-
chungen der beiden anderen  Diirer'schen Schneckenlinien®

. (m)
. B100 | —
¢ = 8, t-g"(ﬂ) H
n

{.l — _—

ain (u' - T)

n

Man hat es also in den beiden letzten Fillen mit keinen Spirallinien im engeren Sinne zn thuu, da ja der
Radius Vektor eine periodische Funktion des Winkels ist. Doch wiirden je nach der Wahl von n eine grissere
oder kleinere Anzahl von Windungen jeweils zusammen ein Bild bieten, das an eine Spirallivie erinnerte,

* Ich bin anf dieses Beispiel etwas niiher cingegangen, um an il zu zeigen, wie das treibende Moment
bei Diirer vor allem die Frende an der (Gestalt ist, deun eine mathematische Behandlung vor allem der heiden
letzten Schneckenlinien hiitte weit die Grenzen seines und seiner Zeit Kimnens iiherschritten,

* Die Figuren zu den hiezu durchgefiibrten Konstraktionen legen die Vermutung nahe, dass Diirer
glaubte, der Radius Vektor stehe senkrecht zur Spirallinie hingegen miiehte ich der Vermutung Giinthers:

Ditrer habe die links und rechts gewundene Spirale nicht als identisch erkanut, nicht wunbedingt beitreten.
2 KErabbe.

T Volute an einem Kapitil.
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natiirlich seine Worte durch Figuren'. Beistehende Fig. I, welche der Unterweisung ent-
nommen 1st, zeigt Diirers Verfahren. In der ganzen Behandlung dieser Aufgaben verrat sich
eine grosse Vertrautheit mit dem bhandwerksmissigen Grund- und Aufrisszeichnen, wie das-
selbe z. B. bel den Baugewerben unerlisslich ist. Diirer weist auch ausdriicklich auf die
Wichtigkeit® der Sechraubenlinie in ihrer Verwendung zu Wendeltreppen hin nnd fiigt hinzu
oWie daii die Steynmeteen das in jrem aufreissen sollen wissen zu mache | und durch ver-
riickung der grundbretter in das werk ziehen®
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Nach diesen Raumkurven kehrt Diirer wieder zu ebenen Kurven zuriick und lehrt
wnoch e eynfache schneckenlini ziehen“. FEr teilt hiezu einen Quadranten in 12 gleiche
Teile und fallt von den einzelnen Teilpunkten Lote aunf den einen Radius des Quadranten.
Sodann teilt er in einer zweiten Figur einen Halbkreis von gleichem Radius ebenfalls
in 12 gleiche Teile und trigt nun anf den nach diesen Teilpunkten gezogenen Radien
der Reihe mnach vom Mittelpunkt auns Stiicke gleich den Lotabschnitten im Quadranten
ab, die so festgelegten Punkte bestimmen ihm seine neue Schneckenlinie. Fig. II zeigst die-

! Die aunf der Feﬂikalprnjekﬁnn der Achse abgetragenen Stiicke nimmt Diiver bel dem Aufziehen der
Spirale sowohl gleich, als auch in derselben Art wachsend an, wie die Abschnitte auf dem Radius seiner ab-

- gedinderten archimedischen Spirale,

* Auch der Verwendung der Schraube in der Mechanik gedenkt Diirer.
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selbe samt ihrer Konstruktion mach Diirers Zeichnung. Allerdings hatte Diirer seine Kon- iy
struktion auf den ganzen Kreis ausdehnen sollen; doch dann hitte er eben keine Schnecken- g
linie, wie er wollte, erhalten’.
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! Die Polargleichung diezer Kurve wire p — R.sin %

or - Wiirde man zunichst nur positive Werte des Radius Vektors znlassen, so erhielte man eine Kurve,
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deren (vestalt an diejenigen der bekannten Kardioide p = R.sin?-;- erinnerte. Dlie unserer (leichung ent-

sprechende vollstindige Kurve kann jedoch erst durch zweimalige Umdrehung erzeugt werden und es miissen

| 8 von o = 2m bis w = 4w negative Werte des Radius Vektors abgetragen werden. Will man die Gleichung

' Tl L dieser Kurve in kartesischen Koordinaten ausdriicken, so hat man .
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3 (II) kann auch geschriehen werden =
IE:'::_ T .

B . letztere Gleichung mit (III}) multipliziert giebt
| . F ¥
I (IV) ain o = %{1—2(3 _I_Fj}

l
met | b4

R‘!
. (III) und (IV) quadriert und addiert giebt :

i = {1 o ?.‘.{fﬂf ﬁ}ﬂ (1 A :z)
| Daraus folgt: Bty = {R*— 2(x* | ¥¥}* (x* 4+ ¥9)
Diese (Gleichung geordnet giebt:
Lixt+y7) — 4R (O Y R = o
Die Figur III zeigt die dorch diese Gleichung dargestellte vollstindige Kurve, welche aus vier Zweigen
besteht, deren jeder eine Diirer'sche Schneckenlinie bildet.
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Nun kommt Diirer nochmals auf eine graphische Darstellung der archimedischen Spirale
zu sprechen, um dann erst zu Aufgaben iiberzugehen, die man bei einem gewdhnlichen Lehr-
gange der Geometrie lange vor ciner Behandlung hiéherer Kurven erwarten wiirde. Ditrer
zeigt némlich jetzt erst, wie eine Strecke triseziert oder halbiert wird und wie man auf
emem Kreishogen eine Normale errichtet. Seine Trisektion ist von dem heutzutage gewdhnlich

. . angewandten Verfahren abweichend und deshalb moge dieselbe durch Fig. 1V erlsutert werden.
Gl (ab) ist die zu trisezierende Strecke, auf der hiezu parallelen (fe) ist ein beliebives Stiick
I 2

dreimal abgetragen ete. Doch IIILllt lange hilt Diirer sich bei derlei elementar-geometri-
schen Konstruktionen auf, sogleich wieder schweift er davon ab, um seiner Freude an Form
und Gestalt (eniige zu thun, wohl auch um die Leser aus den von ihm ins Auge gefassten
Kreisen nicht zu ermiiden, sondern deren Interesse fortwihrend rege zu erhalten. Die Auf-
gabe, zu der Diirer iibergeht, betrifft die Konstruktion eines Eirunds aus Kreishogenstiicken;
Fig. V giebt die Diirer'sche Zeichnung wieder. Die Konstruktion ist folgende: eine Strecke
(ab) wird in 10 gleiche Teile getellt und um Punkt b mit Radins (5.3) ein Kreis beschriehen,

Tpr e a—
A S i mm s e war

=

e Te e

-
I

T Enraclapr= o ST N
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sodann um a und b mit den Radien (a,7) und (b3} Kreishiigen, welche sich in e treffen; eine
mit (ab) parallele Tangente an den erst gezeichneten Kreis beriihrt denselben in 10 und
schneidet die beiden Kreishigen nm a und b in d und ¢. Nun werden die Quadranten (10.3)
und (10,7} in f und g halbiert und um diese Punkte mit den Radien (fd) und (ge) Kreishogen
beschrieben, welche sich in h schneiden. Zuletzt wird um den Halbierungspunkt i der Strecke
(b,10) ein Kreishogen beschrieben, welcher die beiden sich in h schneidenden Kreisbdgen be-
riithrt. Diese Konstruktion ist als eine teilweise verfehlte anzusehen; denn sollen die um a
und f beschriebenen Kreisbogen in d ohne Ecke in einander iibergehen, d. h. sich beriihren,
so miissen die 3 Punkte a, f und d in einer Geraden liegen, was in der Direr'schen Kon-
struktion nicht der Fall ist'. Allerdings ist der hei d entstehende Winkel so stumpf, dass

Dag Prinzip, das der Bildung obiger Kurve zn Grunde liegt, lisst sich leicht verallgemeinern. Die
Polargleichung der ganzen Gruppe von Kurven wiire p — R.sin n:;i}] wobei m und n ganze Zahlen wiren.
Ich miichte diese Gruppe von Kurven ,Diirer'sche Blitter® nennen.

' Wie leicht zu herechnen, mhnmdet {ad] den Kreis um & in einem Punkte f*, so dass L (3, 5, ) etwa
gleich 29" und nicht gleich 45° ist. Wiirden die Punkte f und g als Schnittpunkte der (ad) und (be) mit dem
Kreise um b hestimmt, so wire der im Texte angegebene Fehler umgangen.
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derselbe bei der graphischen Ausfithrung kaum stért. FEs ist diese Konstruktion ein deut-
hcher Beleg fiir die Art und Weise der mathematischen Produktion Diirers, die, wenn ich
so sagen darf, empirischer Natur war. Nach dieser Abschweifung kommt Diirer wieder auf
zwel elementar-geometrische Aufgaben zuriick. HKrstens: zu einem Kreisbogen den Mittel-
punkt zu finden, zweitens: durch 3 gegebene Punkte einen Kreis zu legen. Diesen beiden
Aunfgaben schliesst sich eme weitere an, wie sie in der Praxis des Zeichnens aunftraten kann.
Ein Kreis von grossem Radius berithrt eine Gerade und zwar in der Zeichnung scheinbar
nach messbarer Strecke; welches ist der Beriihrungspunkt? Diirers Losung, die den Kreis-
mittelpunkt! nicht beniitzt, ist folgende: Man ziehe mit der Tangente eine parallele Sehne
und fille von den Endpunkten derselben Lote auf die Tangente. Der Halbieruugspunkt der
durch diese Lote auf der Tangente ausgeschnittenen Strecke ist der gesuchte Beriihrungs-
punkt.

In den beiden nun folgenden Betrachtungen kommt Diirer auf Fragen zn sprechen,
welche das mathematisch Unendliche betreffen. Zunichst sagt er: , Waer ist ¢s | das
zww linien | die da in einem punchien eyn spitzigen winckel machen | allweg enger zusnmen
getzogen miigen werden | und doch ewiglich wymer mehr  zusamen Lomen.* Um  dies zu
bewelsen, denkt sich Diirer auf einer von zwel Parallelen dadurch eine unendliche Anzahl
von Punkten festgelegt, dass er eine beliebige Strecke auf ihr abtrigt. Denkt man
sich nun einen Punkt der andern Parallelen der Reihe nach mit den auf der ersten
festgelegten Punkten verbunden, ,so weygt sich dise orilini® stettiglich | neher zu  der
barlini® wii macht fiiv und fiir eyn engern winkel | darumb das sie stetz neher zu der andern
laufft | wund komen doch cwiglich nymer meer zusamen.*  Weiter sagt Diirer:  Fs mag ein
ewige line erdacht werden | die da stettiglich zv eim Centrum?® eynmwartz | aueh an dem andern
teyl i die weylen ither cinander laufft | wil wyer mehr zu keym end kombt.* Diirer kennt
keine durch ein festes Bildungsgesetz bestimmte Kurve, an welcher er diese Moglichkeit
zeigen kinnte; da er jedoch alles durch Figuren klarlegen will, schreibt er einfach: ,Teh heb
an bey ecim punckten a wii zeuch dise lini zirckelsweis hynein | als solt sie zu eim Centrii
lauffen | uit so offt sie in eynander laufft | brich jeh der weiten zwische der ling ein halbteil
ab | des gleiché thu jeh | so jeh wit der Uni vom a herawfs lauff | so offt jeh mit jr iiber ey -
ander laufl | so offt gib jelo der lini cin halbleyl zu | von der weyten | Also loufft dise lini
ye lenger ye enger hynein wnnd lenger ye weyter hevaufs | wnnd kumbt doch nymer meer zu
kesm ende | weder hynein noch heraufs wic ich das zsuverstehen hie unden hab auffgeriessen.
Diese zuletzt erwihnte Figur erinnert am meisten an die logarithmische Spirale”. Allerdings

" Wohl weil derselbe in der Praxis in einem solchen Falle auch nicht mehr auf dem Zeichenblatte
liegen wiirde,

¥ portling® nennt Dilrer jede Gerade, welche zu der von ihm in seiner Zeichuung als wagrecht gedachten
(eraden schief steht.

* Parallellinie.

* Es tritt hier der Begrifl des asymptotischen Punktes klar zu Tage. Dagegen ist mir unerfindlich, auf
welche Kurve sich die folgende Bemerkung Giinthers in seiner (Geschichte des math. Unt. ete. 8. 364 be-
zieht:  Auch das Wesen der asymptotischen Kurven ist unserem Autor nicht unbekannt. Diirer sucht nimlich
eine Kurve durch punktuelle Konstruktion zu bestimmen, die sie einem Kreise mehr und mehr nithert, ohne ihn
je zu erreichen.”

* Und zwar wiirde, je nachdem ohige Stelle aufzufassen ist, die logarithmische Spirale von der speziellen

fp ik

Polargleichung ¢ = (2)° ] resp. p = (2) il vollstiindig den Diirer'schen Intensionen entsprechen,
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ist die Zeichnung ziemlich ungenau, so dass auch ans ihr das Bildungsgesetz nicht ersehen
werden kann, das in obiger Stelle nicht ganz klar und in sich widerspruchslos' gegeben
wurde.

Nach diesen Betrachtungen konstruiert Diirer eine Kurve, welche von dem Endpunkt
b einer Strecke (ab) beschrieben wird, wenn (ah) sich so bewegt, dass a auf einer Geraden
fortritckt und zugleich der Weg von h zu dem Weg voun a sich wie 4 :3 verhilt. Diese
Kurve®, welche Diirer augenscheinlich sehr gefillt, wird nun, wie dies z. B. oben bei der
archimedischen Spirale beschrieben wurde, mehrfach abgedndert; zugleich giebt Diirer an,
dass dieselbe zu den Blittern ecines Kapitils, sowie zu einem Turmdach, zu verwenden sel
An diese Kurve schliesst sich weiterhin eine nor ihrer praktischen Verwendung halber auf-
gefiihrte Kurve an. Es handelt sich daram, einen Gewdlbebogen hei gegebener Spannweite
a und Hohe b zu konstruieren® Diirer zeichnet zunichst einen Halbkreis mit b und zeigt
nun, wie derselbe ohne Verinderung seiner Hohe ,in die Linge gezogen® werden kann.
Hiezu errichtet er auf dem Durchmesser des Halbkreises und auf einer Strecke gleich a
eine gleiche Anzahl Aquidistanter Lote und schneidet auf den letzteren der Reihe nach die
durch den Halbkreis auf den ersteren hestimmten Stiicke ab. Die so erhaltene Kurve ist
eine Halbellipse von den Achsen a und 2b. Obgleich unmittelbar an diese Aufgabe die Be-
handlung der Kegelschnitte sich anschliesst, so wire es doch verfehlt, daraus folgern zu
wollen, Diirer habe erkannt, dass diese Kurve eine Halbellipse sei. Erstens fehlt jegliche
diesbeziigliche Andeutung und Diirer beginut den folgenden Abschnitt als etwas ganz Neues
mit einer kurzen historischen Notiz und zweitens werden wir sehen, dass Diirer gerade bei
der Ellipse in einem fundamentalen Trrtum befangen war, indem er dieselbe als nur zur
grossen, nicht auch zur kleinen Achse symmetrisch ansah?.

Die eigentliche Konstruktion der Kegelschmitte fasst Diirer vollstindig als eme Aufgabe
der darstellenden Geometrie auf und da er, wie wir gesehen haben, mit dem Grund- und
Aufrisszeichnen bestimmter Raumgebilde in hohem Grade vertraut war, so geniigte es fiir ihn,
zu wissen, durch welche Schnittebenenfiihrung die einzelnen Kegelschnitte entstehen, um die-
selben vollig selbstindig zeichnen zu kinnen. Wir haben es in den folgenden Abschnitten mit
einer der Altesten Behandlungen der Kegelschnitte bei einem Neueren, ja mit der dltesten Be-
handlung in deutscher Sprache zu thun.

Nachdem Diirer erklirt hat, durch welche Schnittebenenfithrung jede der 3 Arten der
Kegelschnitte erzeugt wird, fahrt er fort: ,diser dreyer schnydt namen weis jeh auwf deutzsch
nit susagenn | wir wollenn gn aber namen geben | dabey man sie kennen wwig | Die Elipsis
will jeh ein eyer lini nennen | durumb das sie schyer cinem ey gleich ist | Die Parabola sey
genennt eyn brennlini | darumb so man aufs jr ein spiegel macht so ziindt sie an | Aber die

e e

! Es wiirde zwei verschiedenen Bildungsgesetzen entsprechen, wenn beim Hineingehen resp. Heransgehen
der Radius Vektor bei jeder Umdrehung nm seine Hiilfte zu verkleinern, resp. zu vergrissern wire.

X
| S gene e
* Teselbe ist bestimmt durch die Gleichung x — Vit — WA= fﬂx.Vl -+ (g:;) ,
. 3

i Eine statische Lisung der Anfgabe darf natiirlich nicht erwartet werden,

t Ich kann die Angabe Giinthers (vergl. dessen Gesch, des math. Unterr, ete. 5. 364—365), Diirer
habe fiir die Ellipse rein planimetrische Konstruktionen angegeben, nur auf den eben behandelten Abschnitt
beziehen und mdchte deshalb jenen Ausspruch, wie oben geschah, niher priizisieren.
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1 Hiperbole will ich einn gabellini nennen. | “ Die Fig. VI zeigt Diirers Konstruktion der Lllipse,
nur habe ich in ihr ebenso wie in Fig, VII u. VIII (fg) in 6 statt in 12 gleiche Teile geteilt.

H Da zur Beurteilung der mathematischen Verwendung des Grund- und Aunfrisszeichnens bei
Diirer von Wert ist, eine der betreffenden Stellen im Wortlaut kennen zu lernen, méchte ich

als interessantestes Beispiel diese Konstruktion wihlen, Diirer schreibt: , Nun so joh auf reissenn
;%: | will die eyer lini Flipsis | mufs jeh zuvor den kegel oufreissen | unnd den schnyt dﬂ-?"-i.-ﬂﬂ. an- :
¥ tzeigenn | desgleichen den grund davunder machen dem thu jeh also | Des kegels spitz sey oben | Wit
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a. und der fufs unden b. ¢, d. e, nun veifs jeh aufs dewm w. ein aufrechte lini hevab | und der
schiem schiyt dureh den Legel sey oben f. unden g. disen schnyt f.g. teid jeh mit 11 punckien
i 12 teyl | und heb die zal under dew f. an. under disem kegel reifs ich seyn grund | so
wirdt das a. Centrum winmd b. e d. e. seyn zirckellini | wie das der aufrecht kegel gibt | So
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q-prig nun aufs atlen punckten aufrecht linien | von jm hevab fallen in den grundt | so durch schuneyden
.'glgf % dise livien | als f. g. und die zaln dic darswischen sind 1. 2. 3. ele. den zivckelryfs | die
W betzewchen jch auch mit jren bustaben wnd zifern | So das gemacht ist alfsdann nym joh ein
” givekel | und setz jn im kegel mit d7 ein fufs in die awufrechie lini a. in der hich des sehlemen
1 :."‘ schnydes f. g. des punchten 1. wit in diser hich setz jch den zirekel | wmit dem andrn Jufs |

heraufs an die lini a. d. unnd behalt dise weyten mit dem zivckel | und drag sie in den nyder
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gedruckten grund | uit setz den ein fufs des zirckels | in den Centr#i a. uii den andern fufs |
setz jeh auf die gestrachi lini 1. wit veifs rund hynoufs gegen dem d. bifs wider zu der ling 1,
Darnach setz jeh den zivekel wider mit dem ein fufs in di kegel auf die awfrechl line a. in
der hich des punekte 2. des schoydes f. g, wii den andern fufs setz jeh in die lini a. d. und
trag die selb weite wider in den grund | und sctz des zivekels vinen fufs | ins Cenfrum a. und
den andern fufs auff die gerad lini 2 und reifs von dai rund gegen dem d. bifs wider auff die
gerad fine 2, Also thu jeh wm vort bifs auff 4. Darnach went jeh den zirekel in der zal 5. nulf
dem ein fufs auft die lini a. b. und drag das hevab | wnnd reifs im grund rund herum | aufs dem
Centrum a. von der gestrachien 5 gegen dem |d| bifs wider zu diser lini |5 Also thu jeh jm
darnach durch die gantzen zal | drag «ll ding aufs dem dbern Legel in grundt | Darnach mach
jeh anfs disem grund die blosse lini Elipsis also | jeh reifs die leng des schnuydes f. g. awfrecht |
wie sie dann wat jren eilfi punclhiten in 12 glewche felt geteilf ist | und veifs durch all punckien
eylff zwerch barlinien | Darnach nym jeh die breiten awfs dem grund | auf der geraden lini 1.
so weit sic der zirekel abschneydt | wii drag sic zu dem schayd f. g. setz sie auf die lini 1.
wund punchtiv die breyté | zu beiden seyiten | Also thu jch jm durch die gandzen zul | so dann
dise punckten zu rings herum gemacht sind | alfsdaii zewch jeh die eyer lint Elipsis von puncht
zu punckt | wie joh silehs lie bey hab aufgeryssen.”

Sowohl aus der beigegebenen Zeichnung als auch aus der oben gegebenen Begriindung
der Wahl des Namens Hierlinie ist zu entnehmen, dass Diiver glaubte, die Ellipse habe nur
eine Symmetrieachse, sel aber an dem im Kegel der Basis niher liegenden Ende dieser
Symmetrieachse stumpfer als am andern Ende. Es ist dies ecin Fehler, der nur zu leicht
einer oberflichlichen Raumanschauung entspringen kann. Da Diirer die Parabel und die
Hyperbel ganz analog wie die Ellipse konstruiert, kann ich mich bei diesen beiden Kegel-
schnitten anf Wiedergabe der Figuren der Unterweisung beschrinken; setzt doch Diirer
selbst der Konstruktion der Hyperbel die Worte bei: ,wie jeh das hie wnden hab aufgeryssen |
so eygentlich | ob schon feyn schryft dabey wer | vermeint jeh | difs solt alles durch sehen kintlich
seyn.” Noch michte ich darauf aufmerksam machen, dass Diirer alle 3 Kurven zweiter
Ordnung aus demselben spitzwinkligen Kegel ableitet. Die Parabel giebt Diirer Gelegenheit,
auf den Brennspiegel zu sprechen zu kommen, und zwar sagt er, dass die zu einem solchen
zu verwendende Parabel aus einem rechtwinkligen' Kegel zn schneiden sei, eine Notiz, welche
die Abhiingigkeit Diirers von seinen Quellen nur zu deutlich verrit. Die Art und Weise
der Wirkung eines Brennspiegels wird durch eine Figur® klargelegt und im Anschlusse hieran
das Reflexionsgesetz ausgesprochen und ebenfalls durch eine Figur erlintert. Die Asymptoten
der Hyperbel kennt Diirer nicht.

An diese Behandlung der Kegelschnitte schliesst sich die Behandlung zweier weiterer
Kurven an und zwar folgt zunidchst eine Muschellinie. Auf der Abscissenachse eines recht-
winkligen Koordinatensystems® (vergl. Fig. 1X) ist ein Punkt A angenommen. Bewegt

' In der beigegebenen Figur zwar ist der Achsenschnitt des Kegels kein rechtwinkliges, sondern ein
gleichseitizes Dreieck.

* Die Anflage vom Jahre 15625 enthielt zuerst eine Figur, in welcher der Brennpunkt mehr als doppelt
so weit vom Scheitel der Parabel entfernt angenommen war, als er eigentlich hiitte sein sollen, deshalb wurde
in der ganzen Auflage diese Fignr durch eine richtige iiberklebt.

" Es 13t selbstverstiindlich, dass Diirer diese Ausdriicke nicht gebraucht, er spricht einfach von zwei
zu enander senkrechten Geraden. leh bin iiberhaupt hinfie genitigt, der Kiirze des Ausdrucks und der
leichten Verstindlichkeit halber, im Texte Kunstausdriicke zu gebrauchen, welche Diirer nicht kennt.
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sich nun eine Strecke BX von konstanter Linge, welche die Ordinatenachse in C schneidet, so,
dass erstef¥¥3 auf der Abscissenachse, zweitens O C = A B bleibt, so beschreibt X die Diirer'-
sche Muschellinie '. Dieselbe ist, wie schon Kistner bemerkt, von der des Nikomedes ver
schieden. Beistehende Fig. XI ist Diirers Unterweisung entnommen. Treffend bemerkt Giinther
zu dieser Fignr. sie gebe zu der Vermutung Anlass, _dass sich Direr der Moglichkeit, eine
Kurve gleichméssig durch Tangenten wie durch Punkte zu verzeichnen, voll und ganz bewusst

X. X ™

*

I E

b

~ T i T T u
% d i:mnmn-z:-mumluuiai.iiil]

! Giinther versucht in seiner Gesch. des math, Untery. 8. 365 die Gleichung dieser Kurve zu bestimmen
und stellt anch, allerdings nicht gerade anf einfachstem Wege, die kavtesischen Koordinaten x und v eines
Punkfs derselben als Funktionen eines Parameters u auf. In den betreffenden Ausdriicken habien sich jedoch
zwel Drockfehler eingesehlichen, indem zweimal im Nenner dem Gliede u® der Kodffizient 2 fehlt. Heiner HEnt-
wicklung setzt Giinther die Worte Lei: ,Wiirde man u ans beiden Gleichungen eliminieren, so erhielte man
die sehr wenig iibersichtliche Orthogonalgleichung einer Kurve achter Ordnung.“ Dieser Schluss ist falsch
wie die folgende sehr einfache Ableitung zeigen mag: Es sei OA = b nund die Liinge der konstanten Eitrecl-:;
BX = a,s0ist BD = Va*—y? also BO = Va’—y'— x, und AD — b-Lx (vergl. Fig, IX),

damit wird GU=AH:AD—BD=IJ_]_:{_\!’3_};§&' _

. : g ; 0o BO

Nun besteht die Proportion DX = B’

obige Werte ecingesetzt giebt:

bipean—s\alomgl Nat—piom

¥ Vai—yr
daraus folgt b4x) Varey' —(a* —y) =y .Va?—y:—xy,
und hierans bdx—¥.Vai—y" — p? — Xy — gyt

gnadriert giebt (b~ x — ¥)® (a2 — ¥%) — (a® — xy — y¥2 = 0.

Wir erhalten also eine wicht allzn komplizierte Gleichune 4. Grades. Die durch dieselbe dargestellte

Kurve zeigt Fie, X,
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gewesen.” Ja, sicher muss die in dieser Figur so deutlich hervortretende Parabel einem
Auge wie Diirers aufgefallen sein. Bei der eben behandelten Kurve begniigt sich Diirer nicht
damit zu zeigen, wie eine beliebige Anzahl von Punkten derselben gefunden werden kann,
welche dann durch eine stetize Kurve zu verbinden sind, sondern er giebt auch ein Instru-
ment an, vermittelst dessen man im Stande ist, die Kurve selbst direkt zu zeichnen. Fig. XII
zeigt dieses Instrument. Der Name Muschellinie, die Eigenschaft derselben, dass ihre Punkte
durch Abtragen einer sich gleich bleibenden Strecke auf einer bewegten (eraden gefunden
werden, sowie die dusserc Gestalt des zu ihrer graphischen Darstellung nitigen Instruments
konnten die Vermutung nahe legen, dass Diirer hier beeinflusst war durch ein nicht ganz
verstandenes Manuskript, das die Konchoide des Nikomedes behandelte nnd zngleich vielleicht

auch eine Zeichnung des von demselben erfundenen Instruments enthielt. Hiebei kinnte es
sich etwa um ein Pappus- oder Eutokiusmanuskript handeln; auf eben diese Manuskripte
weist auch die erste Hilfte des 4. Buches hin. Doch werde ich auf die Frage nach Diirers
Quellen spiter eingehender zu sprechen kommen.

Wohl die interessanteste aus der Zahl der héheren Kurven, welche Diirer behandelt, ist
die nun sich anschliessende. Thre EKrzeugung ist folgende (vergleiche hiezu beistehende
Fig. X1II). REine Strecke (ab) dreht sich um den festen Punkt a im Kreise, wihrend eine
zweite Strecke (bc) mit gleicher Winkelgeschwindigkeit, dieselbe jedoch gemessen in Bezug
auf die bewegte (ah), sich in einem Kreise um den bewegten Punkt b dreht. Der Punkt ¢
beschreibt sodann die zu untersuchende Kurve'. Denkt man sich wie in Fig. XIII wm au. b

! Um ihre Gleichung zu entwickeln, bezeichne ich die Linge von (ab) mit 2v nnd die Liinge von (be)
mit d, so ist, wie ans Fig. XIII direkt entnommen werden kann:

b BE e T

e o
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je mit 3 (ab) Kreise beschriehen, so kunn man sich leicht iiberzeugen, dass unsere Diirer’sche

(I) x = 2rcos ¢ |- d cos 24,
(IT) y == 2rsin ¢ + d sin 2¢,

quadriert und addiert geben diese {a'rlf:if-.]mngeﬁ
x*y? = 4r? | @2 —+ 4rd {cos ¢ cos 2 - sin o sin 2 ),

oder xX* -y = dr* } d? - 4drd., cos o,
da cos ¢ = cos (2 — ) = cos 2o cos qp - sin 24 8in ¢ ist;
hieraus folgt - XAy -2 —d? = 2r* L drd cos g = 2y (r - 2d cos o),

quadriert gieht (II) (x*4-y* —28r' — d*)® = 4r* (1* - 4drd cos ¢ | 4d* cos? ).

Aus (I) folgt weiterhin x = 2y cos p + d (2eos? g — 1),

damit wird d-4x =2rcoseg-L2dcos® ¢
beiderseits mit 2d multipliziert und »? addiert giebt:
(IV) Y2 2% - 2dx = r* - drd cosp -4 d° cos %

aus (III) und (IV) folgt  (x* b y? — 2r® — d¥)® = 4r® (1* 4- 242 4 24dx),
Man hat es hier also mit einer jener interessanten Kurven zu thon, welche den Namen kartesische Kurven

tragen; dieselben sind Kurven 4. Grades mit zwei Spitzen, welche in die wnendlich fernen Kreispunkte fallen.

Wie man sich aus der Gleichung leicht {iberzeugt, hat unsere Kurve den Punkt

X = —d, y = o0 zu einem Doppelpunkt, sie ist also speziell ein  Paskal'scher I

Limagon®. Doch kann man sich von dieser Identitit auch leicht dirvekt iiber- XIV. "

zeugen. Zieht man von einem Punkte der Peripherie eines Kreises beliebige *

Sehnen und trigt auf diesen Sehnen yon ilrem andern Endpunkte aus eine De-

Liehige Strecke nach beiden Seiten hin ab, so ist bhekanntlich eben der Paskal'sche \

Limagon der geometrische Ort fiir die so bestimmten Punkte. Bezeichne ich, [ %)

um vollstindig dieselbe Gleichung wie oben zu erzielen, den Durchmesger des

Kreizses mit 24d, die abzutragende Strecke mit 2r, so erhalte ich als Polarkoor-

dinatengleichung des Limacon ohne weiteres (vergl Tig. XIV), o = 24 cos ¢

-+ 21, welche Gleichung, wie man sich leicht iiberzeugt, die Endpunkte der nach

beiden Seiten hin abgetragenen Strecken umfasst. Um kartesische Koordinaten zu erhalten, habe ich nun aus

den Gleichungen

xtfy? = o = 4 ( oo g 1)
¥

e tg o
1

 zu eliminieren und erhalte zuniichst, da cos ¢ = =S _aFct

’ T V1|tehe

4 2 dx :

AR EXE L b
hierans folgt (X2 ¥y = 4 (dx + »r VXEL9)E
damit T x4y = £ 2 (dx + r VEI¥).

Hiebei iiberzengt man sich leicht, dass in unserem Falle -diec Moglichkeit der Zeichenzuordunng eing
eindeutige ist; man erhiilt nimlich:

T4y —2x) = + 2rVxify?
und damit (X% =yt — 2dx) = 412 (x T ¥
Setze ich noch, um denselben Koordinatenursprung wie oben zu Liaben,

{:-:::-L‘-|—d}
y=Yy ’

so geht diese” Gleichung in folgende fiber, in welcher ich wieder x und y statt x* und y' setze:

(X* 4 ¥ — d*)* = 4r* (x* - %) 4 422 (2dx -+ dY),

g
=

e — - . -. . _ﬂ____ . B R -~

A
®
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Kurve eine Rollkurve! und zwar speziell eine Epitrochoide ist®. Ein so beredtes Zeugnis fiix
selne mathematische Gestaltungskraft auch Diirer mit dieser Linie *, welche er _Spinnenlinie®?
nennt, sich aunsstellt, so kann ich doch Giinther nicht heistimmen, welcher deshalb Diirer als
Begriinder der Lehre von den Rollkurven angesehen wissen will. Gerade der Begriff des sich

Diese Gleichung kamn ich auch in der Form '
(- ¥ — @ — dr?(x? Ly df) - drt = 4r* (2dx 4 2d2 1Y)
schreiben, und dies gieht: (B! — A2 — 2172 = 4y° (2dx 4+ 24% 4 r),
d. h. gerade unsere ohige Gleichung,
Wir hiitten damit eine zweite Erzengungsart fir unsere Kurve erhalten: Hiezu beschreibe

mit (be) einen Kreis, welcher, wie ohen bewiesen, durch den Doppelpunkt O geht; =iele von O aus Sehnen
in diesen Kreis und ftrage auf ihnen von ihrem anderm Endpunkte auns

Strecken gleich (ab) ab. In unserer Fig. XIII ergiebt z B. Sehne O A
auf solche Weise die Punkte B und B,. Ebenso kann man sich leicht von
der Zugehorigkeit vorliegender Kurve zu den sogenannten kartesizchen
Ovalen iiberzengen. Unter kartesischem Oval versteht man den Ort sines
Punktes, dessen Entfernungen s und ¢, von zwei gegebenen Punkten A
und B durch die Relation ap |- bp, = ¢ verbunden sind. Fihre ich
kartesische Koordinaten ein, betrachte AB als Abscissenachse, A als Ur-
sprang und bezeichne den Abstand der beiden Punkte A und B mit P, S0
ergiebt mir obige Relation als Gleichung der gesuchten Kurve direkt folgende (vergl. heistehende Fig, XV)

AVELY 4 b V=2 =

Zundchst wilhle ich die Konstante ¢ — bp und erhalte

mall um a

: A "\./-E_-!-? —bp = — bV (p—xp + ¥,
quadriert giebt . a*(x4-y%) — 2abp VX3 L bipt = bt (p —x) L bty
geordnet erhdlt man: (a* — b%) (x*— ¥% + 2hipx = 2ahp YV x2 vy

mit (a® — b*) beide Seiten der Gleichung dividiert und alsdann quadriert giebt:
2h%p 42 4 gf b p
(1“ S — m"l"a .-{) == | ARS] =B ol g

. . a (a® — b¥)?
' ). d®f—r* :
Setze ich mm a = r, b = d und P=—43 80 wird
2bh%p 4a®h*p?
ol B okl i M EY
Ay d und @ — by dr;

obige Gleichung gelt also iiber in die Form:

e dda)tEs A3 P |-

ans welcher Gleichung ich schon oben durch Koordinatentransformation die Gleichung

(X* -y — @ — 207 = 4y* (2dx | 242 1Y)

entwickelte, Hiemit hitten wir eine dritte Ableitung unserer Kurve erhalten,

" In der Nomenklatur der Rollkurven herrscht noch hente vielfach Verwirrung ; Chasles nennt unsere

Kurve z. B. eine Epicykloide. Doch dringen gegenwiirtig mehr und mehy folgende Unterscheidungen zn all-
gemeiner Anerkemmung duorch. Rollt ein Kreis auf einer Geraden, so beschreibt ein Punkt seiner Peripherie
eine ,Cykloide, ein anderer in seiner Ebene mit jhm fost verbundener Punkt eine ,Trochoide*. Rollt ein
Kreis auf einem andern festen Kreise, so erhilt man analog wie vorhin bei dusserer B

die Epicykloide resp, Epitrochoide, bei innerer Beriibrung die Hypocykloide resp. Hypotrochoide.

eriihrung beider Kreise

* Und damit hiitten wir ein 4. Bildungsgesetz fiir unsere Kurve gefunden.
 Diese hier von Diirer znerst gezeichnete Kurve gehort einer Gruppe von Kurven an, welche das

Interesse hervorragender Mathematiker auf sich zogen von Descartes an, der sie als durch die Helation
ag -+ hp, = ¢ festgelegt betrachtete, bis auf Cayley, der sie unter der Gleichungsform

(X* ¥ — a4 16A (x — m) = o

Y oadarum dz sie im aufreissen | dadurch mans muché scheir einer spinnen enlich ist.“
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abwickelnden Rollens schwebte Diirer in keiner Weise vor, und erst nachtriglich kann bei der
von 1hm nach einem andern Bildungsgesetz konstruierten Kurve ihre Zugehérigkeit zu den
Rollkurven gezeigt werden. Ich glaube vielmehr, dass Diirer zur Konstruktion dieser Kurve
durch astronomische Betrachtungen kam, welche ihm, wie wir sehen werden, nicht ganz fremd

waren. Hs beschreibt b einfach den ,deferierenden® Krels und ¢ den Epicykel. Auch zum -

Zeichnen dieser und noch viel komplizierterer Kurven giebt Diirer ein Instrument an, dessen
Konstruktion er sehr eingehend beschreibt und dabei vor allem anf hiibsche Formverhiltnisse
grosses Gewicht legt, Fig. XVI zeigt dieses Instrnment, dessen Verwendong ohne weiteres klar ist.

Die sich nun zunichst anschliessenden Abschnitte haben kein spezifisch mathematisches,
sondern ein #dsthetisches Interesse. Diirer leitet dieselben mit den Worten ein: ,Die ge-
raden finien | halten sich in der leng | gar mancherley sort in jren geschechten gegen eyn
ander | der selben unterschid will jeh eins teyls antzeigen | darum das sie zuvil dingen niitz
sind daii man kan mancherley werch daraufs machen | dieweil es nit schlechtlich bey den linien
bleiben wirdet | sonder die miigen umbtzogenn werden unnd ebne feldt oder gantze Corpora
machen | wie dann das die werck aufs nottorft erheischen | darvaufs vil breuchliche unnd niitze
ding zuerfinden sind.“ Nun schneidet Diiver eine Reihe von Loten, welche auf einer Ge-

_,.r"'r

raden in verschiedener Weise angeordnet sind, bald wieder durch eine Gerade, bald durch
einen Kreisbogen ab. Die Bedeutung dieser Figuren, aus deren Zahl die beistehende Fig. XVII
gewihlt 1st, liegt fiir Diirer, wie oben angedeutet, darin, dass die sich ergebenden Lot-
abschnitte als Langenmasse etc. der verschiedenen architektonischen Glieder eines _Werkes®
verwendet werden kdnnen'. Bei diesen Konstruktionen kommt Diirer auf den Satz zu
sprechen, dass die Zentrale zweier von innen sich beriihrender Kreise durch den Beriihrungs-
punkt geht; hiebei verweist er genau auf Euklid. Doch nicht nur durch die mafs | wie
das forii angezeiyt ist |“ sondern auch durch die Zahl konne man Linien abschneiden, fihrt
Diirer fort und setzt 2 Reihen von Strecken bei, welche sich wie 2 :4 :8:16 resp. wie
3:9:27: 8l verhalten® ,dber wic man die linien die man durch die zal wit teylen han |
teylen soll |* will er weiterhin zeigen® Nun folgt die bekannte Aufgahe, zu 2 gegebenen

' Ieh halte es filr verfehlt, diese Partie so anfzufassen wie Giinther, welcher hiezu schreibt : o JUrE
und hiindig kimnen die etwas weitschweifenden Betrachtungen dahin zusammengefasst werden; die Anderungen
der goniometrischen Funktionen sind wicht proportional den Anderungen des Arguments,

* Hiezu macht Diirer die Bemerkung, dass das Verhiltnis ein anderes werde, wenn man jede dey
Strecken um gleichviel verlingere.

? Hier schwebt Diirer der Begriff eines irrationalen Streckenverhiltnizses vor. Haben zwei Strecken
ein rationales Verhiltuis, so lisst sich die dritte Proportionale zu denselben durch pdie Zahl® finden, ist ihr
Verhiiltnis jedoch irrational, so muss zur geometrischen Konstruktion geschritten werden,
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Strecken die 3. Proportionale! zu suchen. Direr formuliert die Aufgahe folgendermassen:
nAtem wenn du zwu Wi hast ein lange und ein kurtze | und wilt ein drytte wund kitvizeste darzu
Jinden dic jn vergleichlich sey | Also wie sich die zwu Jiirgegeben linien | die Liirtzer gegen der
lengeré helt | das sich auch die new erfunden und mynst gegen der mittlern awch also halt.“
Diirers Losung ist die gleiche, welche wir heute verwenden; Fig. XVIII zeigt dieselbe.

Den pun folgenden Abschnitt enthilt erst die vermehrte Auflage der Unterweisung
vom Jahre 1638; er beginnt mit den Worten: wYOCh eyn ander meyiny eflich vergleichlich
linden gegen eynander zu finden.  Auf einer Geraden (vergleiche hiezu Fig. XIX) werden et
zwel Lote AB und CD errichtet und A C gezogen, welche BD in E trifft. Sollen nun zwischen
AB und CD etwa 3 ,linien proporcionales® gefunden werden, so teile man AB in 4 gleiche
Teile, verbinde die Teilpunkte mit E; diese Verbindungslinien schneiden BC in F, G u. H:
fille nun von F, G n. H Lote auf BD), so sind die auf diesen Loten erzeugten Abschnitte JK,
LM und NO die gesuchten Strecken und AB. JK, LM, NO und CD Jalten sich alle ver-
glewhlich gegen  eynander®®. Wie man sich leicht tiberzengt ist hier dic Aunfgabe geliist,
zwischen 2 gegebene Strecken eine beliehige Anzahl _ harmonischer Mittel® einzufiigen, denn
aus der Figur ergeben sich sehr einfach folgende Relationen :

AB—JK:JK — LM —=AB:LM
JE—LM:LM—NO=JK :NO
LM—NO:NO—CD=0LM:CD.

s
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Wie sehr Diirer von der Ansicht ausgieng, dass Grissenverhiltnisse, die durch irgend
welche regelmissigen geometrischen Konstruktionen erhalten werden, in Kunst und Technik
zu verwenden selen, zeigt wieder die letzte Aufgabe dieses ersten Buches. Diirer schreibt :
~Noch ist durch ein gerade ein brum. lini duvch hrume linie zuteylen ele. Es handelt sich
also um die Teilung eines Kreishogens; hiezu zieht Diirer die zugehdrige Sehne, teilt dieselbe
in 3 gleiche Teile und beschreibt um den einen Endpunkt der Sehne Kreishigen, welche
durch die Teilungspunkte der Sehne gehen, so teilen dieselben den gegebenen Kreisbogen in
3 Teile®, FEine mathematische Untersuchung iiber die Art der so erhaltenen Teilung liegt
Diirer natiirlich ganz ferne, ihm geniigt eine genaue Angabe der geometrischen Konstruktion,
sowie die Beisetzung der bei ihm, ich méchte sagen stereotyp gewordenen Bemerkung: dise
teyllung ist zuvil dingen wiitz.

(T LY ey

Das zweite Buch handelt ,von den ebuen felderen®, d. h. von ebenen Figuren. Dement-
sprechend beginnt dasselbe mit der Definition des Begriffs SElgur® als eines allseitig be-

' Und nicht die 4. Proportionale, wie Giinther angiebt, oder gar die mittlere, wie Zahn will.

* Diirer nennt itberhaupt eine Reibhe von Strecken ,vergleichlich gegen einander®, wenn jeweils die fol-
gende aus der vorhergehenden durch ein und dasselbe Bildungsgesetz abgeleitet werden kann, ohne Fenalers
Festsetzung dieses (Gesetzes.

% Welche natiirlich nicht gleich sind.
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grenzten Stiicks einer Ebene. Hiezu bemerkt Diirer sogleich, dass mnach Fuklid 2 gerade
Linien keine Figur einschliessen kémnen. Dann kommt Diirer auf den Begriff ,Winkel® zu
sprechen; doch giebt er keine Definition desselben, sondern setzt nur folgende Bemerkung
bei: ein winchel wrd ein eck haben glech linien | Aber die underschid des winckels und eekes |
i werel ist diser | Wenn du aussen awf die scherpf sichst | so heist es eyn eck | sichstu aber
pnen in die tyfe | so heist es ein winckel® Die Konstruktion des
rechten Winkels erfolgt mittelst des Halbkreises wie Fig. XX zeigt.
Weiterhin werden spitze (enge) und stumpfe (weite) Winkel unter-
schieden, der Satz von den Scheitelwinkeln angefiihrt und schliesslich
gezeigt, wie auch Bogenstiicke Winkel bilden konnen. Hierauf kommt
Diirer allgemein auf Drei- und Vierecke zu sprechen, Bei den Drei-
ecken unterscheidet er gleichseitige, gleichschenklige und ungleich-
seitige und fiihrt die Satze iiber die Winkel der beiden ersten Arten
an. Bei den Vierecken unterscheidet er Quadrate, Rechtecke, Rhomben,
Rhomboide ete. Analog wie bei den Winkeln werden auch Dreiecke
und Vierecke aus Bogenstiicken gebildet.

Nun geht Diirer zu den reguliiren Polygonen iiber und zwar
speziell zu der Aufgabe, einem Kreis ein regulires n-Eck einzu-
beschreiben. Die Konstruktion des reguliren Sechsecks und
Drelecks erfolgt zumichst in bekannter Art und Weise. Fiir das regulire Siebeneck wird
dann eine Niherungskonstruktion! gelehrt. Diirer schreibt: oDun will jeh durch einen
gemewen weg | den man von behendigheyt weye | in der arbeyt braucht ein sibeneek machs
und giebt hiezu an, dass als Seite des reguliren Siebenecks die halbe Seite des _demselben
Kreise einbeschriebenen reguliren Dreiecks gebraucht werden kinne®. An das reguldre
Siebeneck schliessen sich das regulire 14- und 28-Eck an, weiterhin kommt das Quadrat,
dem wiederum das regulire 8- und 16-Eck folgen. Fiir das regulire 5-Eck wird die ptole-
miische? Konstruktion angegeben und aus der betreffenden Figur auch gleich die Seite des
reguliren Zehnecks abgelesen®, Tine zweite Konstruktion eines reguliren Piinfecks iiber

e — -

' In Bezug auf die Nihermngskonstruktionen der Unterweising mache ich anf die frither erwiihnte Pro-
grammabhandlung Giinthers aufmerksam,

¢ Die Beite des einem Kreise vom Radius r einbeschriebenen reguliiven Dreiecks ist r {3, hieraus ergiebt

sich filr den Zentriwinkel e, der in diesem Kreise zu einer Sehne gleich V'3 gehint, folgende Gleichung :

L1

sin 5 = i V' 8, womit —g = 25%39 32" wird statt 25°42'51%, Man sieht also, dass diese Konstruktion gut

brauchbar ist; einen allerdings genaueren Niihernngswert (25° 42’ 20} ergiebt die bekannte Konstruktion von
Karl Bernhard zu Sachsen-Weimar. Doch riihrt unsere Konstruktion der Seite des reeuliren Siebenecks
keineswegs von Diirer selbst her, sondern sie war hichst wahrscheinlich die damals in der ,Banhiitte® ge-
wihnliche; dieselbe lidsst sich schon bel Aba'l Wafsa wnd Jordanue nachweisen und ist auch in der von

Ginther veriffentlichten  Geometria deutsch® enthalten. (Vergl. Hist. lit. Abt. der Zeitschrift fiir Mathe-
matik und Physik. Jahrgang XX))

" D. b die in lib, T cap. 9 des Almagests angegehene,

* Im Verlanfe dieses Abschnitts wiederholt Direr die oben gegebene Anleitung zwr Konstruktion der
Seite des einem Kreise einbeschriebenen reguliiven Siebenecks nnd tiigt die Worte bei: ,so hast du ein sibenteil
des zivekels Mechanice.”
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einer gegebenen Strecke AB als Seite ,aufs wunverruckten® zivckel®, welche Diirer lehrt, zeigt
Fig. XXI. Es werden hiebei simtliche Kreise mit der Seite AB des gesuchten Finfecks als
Radius beschrieben, und zwar zunichst zwei Kreise um A und B, welche sich in C und D
schneiden, sodann ein Kreis um D, welcher CD in E, die Kreise um A und B jedoch, ausser
in B und A, noch in F und G trifft. FE treffe den Kreis um B in H, GE den Kreis um A
in J; schliesslich werden um J und H Kreise beschrieben, deren richtig gewihlter Schnitt-
punkt K die letzte Fcke des gesuchten Fiinfecks ABHKJ ist. Das so konstruierte Fiinfeck
hat, wie Chasles fiir seine Zeit angiebt, den Namen ,Fiinfeck des Diirers® beibehalten ®
dasselbe ist jedoch nur angenahert reguliir®, was allerdings Diirer nicht geahnt zu haben
scheint: anch wire der strenge Nachweis hiefiir® weit tiber die Kriifte Diirers gegangen.
Das regulare 15-Eck wird wiederum richtig konstruiert durch Halbierung der Differenz der
Bigen des reguliren 3- und Hh-Ecks. Dann folgt eine Niherungskonstruktion des reguliren
9-Ecks, die ich sonst nirgends gefunden habe. Dieselbe kinnte deshalb, falls sie nichf der

B

XXI1.

..........

Tradition der Banhiitte entstammt, was sich wohl kaum mehr bestimmen lisst, Diirers
geistiges Higentnm sein. Die Konstruktion ist folgende (vergl. Fig. XXII): In einem Kreis
um A werden mit ,wunverrucktem zivekel drey fischs blosen” eingezeichnet, die Achse AB

! Die Konstruktion geometrischer Gebilde mit nur einer Zivkeloffuung war, wie Cantor nach einer
Bemerkung des Pappns geistreich vermutet, schon den Griechen bekannt; sicher nachweisbar ist dieselbe
jedenfalls bei Aba’l Wafda und seit dieser Zeit bis auf unsere Tage (Steiner) haben hervorragende Mathe-
matiker sich mit Aufgaben dieser Art beschiiftigt.

* Anch diese Konstruktion scheint Diirer der Tradition der Banhiitte zu verdanken, jedenfalls ist die-
selbe in der ,Geometria deutsch® enthalten.

% Dies haben schon J. Bapt. de Benedictis (Diversarum specalationnm mathematicarnm Liber, 1535)
und Clavius (Geometria practica 1604) nachgewiesen.

4 Begeichne ich in Fig. XXI den festen Radins mit r, so ergiebt sich direkt auns der Konstruktion
X EBA =15, X BEG — 30°, XX GEF = 90°; also CHEB = 60, Nun ist BE = b

] _:' _1 ot f:EII'",E]..
' ] R l- a s K b =111 — ;]j_l'

womit 7 ABH = 108°21' 58" statt 108 wird ete.

Hierans folgt & EHB = 26038 2",

U I e
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einer derselben wird in C und D triseziert und in C auf AB das Lot errichtet, welches die
Seiten dieser Fischblase in ¥ und F trifft. Beschreibt man nun um A einen Kreis, der durch
E und F geht, so ist EF Seite des diesem Kreise einbeschriehenen reguliren 9-Ecks!. Bei
dieser Konstruktion giebt Diirer nicht an, ob er dieselbe fiir eine mathematisch strenge oder
nur fiir eine approximative gehalten wissen will; dagegen spricht er sich in dieser Beziehung
bei den beiden nun folgenden Konstruktionen, nimlich denjenigen des reguliiren 11- und 13-Ecks

mit vollster Deutlichkeit aus. Bei ersterer sagt ev: .. . und jfar mit diser leng herumb
im zirekel das tryt beileuftig ein | also das es sich Mechanice | aber wit demonstrative findet | ©
und bhei_der zweiten: . . . st aber auch mechanice und nit demonstrative.® Die Seite des

reguliren 11-Ecks soll approximativ gleich % des Radins sein, die des reguliren 13-Fcks
gleich der Halfte desselben® Weiterhin giebt Diirer noch ein Niherungsverfahren zur Tri-
sektion eines Bogens an. Seine Konstruktion, vergl. hiezu Fig. XXI1II, ist folgende: Man
telle die zum gegebenen Bogen gehirige Sehme AB durch C und D in 3 gleiche Teile, er-
richte anf AB in C und D Lote, welche den Kreishogen in E und F schneiden, beschreibe
um A und B mit AE resp. BF Kreishigen, welche AB in G und H treffen. Teile nun

Lok M XX

A P20 E e D B

CG und DH in 3 gleiche Teile, die G vesp. H zunichst liegenden Teilpunkte seien J und K.
Beschreibe um A und B mit AJ resp. BK Kreishigen, welche den gegebenen in L und M

e —_ R

! Es sei der Radins des erstgezeichneten Kreizes = r, o ist

2 B -
Py = Vr“ — (;) —= ; v/ 35 (rechtwinkliges Dreieck G JF),

b = ¢ H = ;—V{ 3 (Hohe im gleichseitigen Dreieck BG A),
NN
OR = : 1,»’35—-2—1;3
g _tys ._
und damit tg JLFAC = - = = 5

3
Hieraus folgt ¢ FAC = 19% 47 50 statt 20°. Auch hier giebt die oben erwihnte allgemeine Kon-
struktion den genameren Wert 19° 58* 10"*; doch hat Diirers Konstruktion insofern einen Vorzung, als bei ihr

der Fehler gleichmissig verteilt wird, indem man die zwischen den Fischblasen liegenden Bogenstiicke halbiert,’

wihrend in der allgemeinen Konstruktion die ganze Summe der Fehler bei der letzten Seite sich anhiuft.

* Im Einheitskreise ist die Linge der Seite des reguliven Elfecks = 056847; Diirers Anniherung giebt
0,6620, also einen recht branchbaren Wert, Der Zentriwinkel des regunliren Elfecks ist 32 43' 38 wiihrend
der Diirer’schen Elfecksseite ein soleher von 32° 40’ 12 entspricht. Ebenso wiire im Einheitskreise die Seite
des reguliiren Dreizehnecks — 0,478635, nach Diiver 0,5. Dies entsprieht einer nicht melr brauchbaren An-
niherung. Der Zentriwinkel des reguliren Dreizehnecks ist 27° 411 329 wiihrend dem halben Radins als Sehne

ein Zentriwinkel von 28°57' 18" entspricht. Auch in der von Diirer beigegebenen Figur fillt der Fehler

sogleich in hohem Grade stirend ins Auge.
4
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; treffen, so ist der gegebene Kreishogen in L und M triseziert‘.. puer es will {;rearmuew
haben | der such es denonstrative® setzt Diirer hinza, Diese Konstruktion ist inzofern imteres-
sant, als es sich hier um eine planmissig vorgehende Anniherungsmethode ham::lelt. E l:fnd IF
stellen gleichsam die erste Anndherung dar, diesen Punkten entsprechen die ungleichen
Sehnenlangen AE, EF und FB. Diese Sehnenlingen werden nun auf A B abgetragen als
AG, CD, BH und ihre Lingen ausgeglichen; dabel wird allerdings von d:er nux niherungs-
weise geltenden Annahme ausgegangen, dass nachher im Kreise die zu kleine mittlere Sehne
um das wachse, was den beiden zu grossen dusseren Sehnen weggenommen wird ?,
i Soll .mit abiger Konstruktion z B. ein Kreishogen von 60% triseziert werden, so erhilt man analog
wie in Anmerkung 1 zn 8. 25
1 ll ]1 y -
e, = Lv/3 — Lv/3 ‘
CE 51,/65 21/ ¢ |
T I 1T . e (M VT _J
damit st AR — \[ (5) +(5v®— 3 ) = \/ 1Y
g ] e . > o= Yoy —=0 — 2
J‘J: also AL—=AJ 5 3{ 6 3}
3 i 11 — /105
o — 1 Pl
3 9 < 3 6
% Bezeichne ich nun den zn AL gehivigen Zentriwinkel mit e 80 18t
14 %) il 1 ﬂ—l ,/1-1 —VITJB
é TRATIR 8 &
j und hierans folgt g == 85959 “gtatt 10° .
, Man sieht also, welch geradezu verbliiffende Genaunigkeit obige Konstruktion hier giebt; wiirde dieselbe
.j z. B. an einem Kreisbogen von 60, dessen Radius selbst 1 m wire, ausgefiihrt, so wire Bogen AL nur um
i 1i; mm zu klein! Fiir grossere Krelshogen stimmt die Konstruktion allerdings etwas weniger, doch ist noch: |
I bei einem Kreishogen von 1207 ;— — 19° 5% 2" statt 20" ;
1 -1 .
i . f Y -
| wmd , » , 1800 & = 200441 11 statt 30"

2 Schon eine nur ganz oberflichliche Betrachtung des Gedankenganges dieser Annihernngsmethode legt
die Vermutung nahe, dasz je kleiner der Zentriwinkel des zu trisezierenden Bogens ist, desto genauer wohl
anch die erhaltene Anniherung sein werde; ein Resultat, das wir oben fiir die Winkel 60°, 120° und 180° be-
stitigt fanden. Es muss deshalb auffallen, dass Giinther in der schom mehrfach erwihnten Programum-
abhandlung 8. 17 zu folgendem Schluss kommen konnte: ,Aus dieser Nebeneinanderstellang geht hervor, dass
fiir sehr grosse, also zumal fiir stumpfe Winkel, das Diirer'sche Vexfahren eine recht leidliche Annéherung
gewihrt, weit weniger fiir spitze Winkel, die betvichtlicher von einem rechten abweichen.® Ihe in jenem
Programm enthaltene Giintheyr’sche Behandlung unserer Trisektion ist zwar allgemein, daffir aber so um-
stiindlich, dass sich sowohl in der theoretischen Entwicklung, als auch in der praktischen Berechnung je ein
Fehler eingeschlichen hat, welche Fehler jenes falsche Resultat bedingen. Zuniichst muss aunf 5. 14 Zeile 17

] 2

v. 0. das dritte Glied der linken Seite 3 ain® e statt a ain e lheiszen. Hiedoreh nimmt die ant' 8. 15 Zeile 8

cegebene Gleichung die viel einfachere Form an:

2ri . e e
m — —'?T--{Eilll it —|—V12 ~+ 6 cos* e — Beose)y 9 — sin? n},
aus welcher Gleichung sich ein mit meiner Berechmung vollstindig iibereinstimmendes Resultat ergiebt.
Weiterhin sollte auf 8. 17 Zeile 4 v, o, links stehen s — 1,3, Da s = 2. eco8" &, s0 nimmt s fiir

: a
« = 80° doch den Wert 2 (éva) = 1,5 sn und nicht den Wert 150138 Die Behandlung, welche

Kidstner (Geom. Abhandl. 1. 5. 241 ff) der Diiver'schen Trisektion angedeihen ldsst, ist infolge ihrer grossen 'n
Ungenanigkeit fiir unsere Frage wertlos,
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Als Anwendung der Konstruktionen regulirer Polygone will nun Direr zeigen, wie letz-
tere! teilweise mit Kreisen verbunden zu allerlei Masswerk verwendet werden kénnen. Er
leitet diesen Abschnitt mit den Worten ein: ,So man zirkellint in den estriché | oder in ein
want zufersetzen brawche will | mag man sy zweyerley art an ewn ander rucken ete.” und fahrt
dann spater weiter: , Nun will jch etlich ecket figuren zusamen versetzenn | wie man Sie e
estrich ein bringen mag.* In den nun folgenden Ornamenten sollen nur regulire Polygone
verwendet werden, denn am FEnde dieses Abschnittes heisst es: Man miag auch ander un-
geregulirte figuren zusamen selzen | die da ungleych seyten haben | doch nit guter ovdnuny dar-
aufs begibt sich vil schéns dings,” und weiterhin: | duch mag man wngeregulirt figuren und
gerequlivt zusamen setzen | daraufs auch hiibsch ding wund selzans zumachen ist | da kummnen
dic selzamen zig wnd geng her. Solt jch das nun alles hy avzeygen | so wurd das biichlein
vil zulang | darumb denk jm ein ytlicher selbs nach.“ Nun sind aber die vorgefiihrten Orna-
mente nicht alle mit reguliren Polygonen auszufiihren. Fig. XXIV und XXV zeigen zwel
derselben ; hier kdnnen die verwendeten 7- und 8-Hcke unméglich reguldr sein. Noch bedenk-
licher fiir die Beurteilung gewisser mathematischer Kenntnisse Diirers und der Art ihrer Ver-

wendung sind die belden Figuren XXVI und XXVII, Diirer schreibt hiezu: ,Item so wman
die sthen eck mit den seylen nach einander an einander setzt | alfs das aussen zwey | unnd
innen ein eck fiir schiessen | so gend sie in etm civlel herum | schliessen aber nit | des-
gleychen thund auch dic fiinfeck.” Wir haben hier wiederum ein ausgezeichnetes Beispiel,
an dem wir ersehen konnen, wie llirver seine Mathematik selbstthiatig betrieb. Ihm fiel nicht
ein, zu versuchen, die Winkel zu bestimmen, welche die aneinanderstossenden Seiten bei
gehoriger "Jmldngerung bilden, sondern er glauhte, den von ihm ausgesprochenen Satz der
Empirie entnehmen zu konnen. Allerdings, wer in Hmzelkonstruktionen Polygon neben Poly-
gon zeichnet, wird, schon wegen der Unzulinglichkeit des gewdshnlichen Zeichenmaterials, in
den allermeisten Fillen zu finden glauben, dass dieselben den Kreis nicht schliessen®.

Der jetzt noch folgende letzte Abschnitt des zweiten Buches beschiftigt sich der Hanpt-
sache nmach mit Verwandlungsaufgaben. Zuerst behandelt Diirer die Aufgabe, ein gleich-
seitiges Dreleck m emn (Juadrat zn verwandeln, indem er zuerst das Dreieck in ein Rechteck
mit halber Grundlinie und gleicher Hohe verwandelt und dieses sodann vermittelst des soge-

' und zwar 3- his B-Eck.
* Durch Rechnung iiberzeugt man sich ohne weiteres, dass in obiger Anordnung 14 reguliire Siebenecke,
gsowie 10 regmlire Fiinfecke sich zu einem geschlossenen Ring zusammenfiigen.
3"!‘.
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Dieser mathematisch strengen Lisung figt Diirer

nannten Hohensatzes' in ein Quadrat. _
herungskonstroktion an.

Jvon der behendickeit wegen eine allerdings ziemlich ungenaue Ni : :
Zur Quadratscite soll einfach 2/3 der Dreiecksseife genommen wer{.ien . Als Vm‘hermturng Zr
folgenden Aufgabe will Diirer weiterhin tber einer gegebenen Smfe ein Egchteck %?lﬁhne?,
das einem gegehenen dhnlich sei (,gyleyche gestall habe ). Zur Losung zeichnet Diirer die

Diagonale des gegebenen Rechtecks nund kann nun
‘;, XXVIIL Jeicht durch einfaches Ziehen von Pat:a.lle}en das
' gesuchte Rechteck erhalten. Nun soll ein Rechteck
gezeichnet werden, das emnem gegebenen dhnlich
und dabei doppelt so gross als dasselbe ist. Direr

setzt (vergl, Fig. XXVIII) an das gegehene Recht-

K eck ABCD beiderseits ein ihm gleiches an und

: A £ beschreibt iiber E F den Halbkreis, so ergiebt ihm
L der Lotabschnitt DG die eine Seite des gesuchten
B t H Rechtecks. Indem er nun B H = 1) G abtragt, erhilt

er vermittelst der vorigen Aufgabe das verlangte

Rechteck BHJ K. Ganz analog wird weiterhin die Aufgabe behandelt, wenn das gesuchte

Rechteck das dreifache des gegehenen sein soll®. Ebenfalls durch Verwendung des Héhen-

satzes wird auch die Aufgabe geldst, ein Quadrat zu zeichnen, das siebenmal so gross als

ein gegebenes Quadrat ist. Dann folgt die Aufgabe, ein belichiges Dreieck in ein Quadrat

za verwandeln. Zuerst wird das Dreieck in ein Rechteck mit gleicher Grundlinie und halber

Héhe oder mit halber Grundlinie nund gleicher Hohe verwandelt und das so erhaltene Recht-

eck in ein Quadrat. Soll ein regulires Polygon in ein Quadrat verwandelt werden, so ziehe

man zuniichst die Radien nach den HEcken desselben und setze die

XXIX. so erhaltenen Dreiecke zu einem Rechteck zusammen, wie dies

Fig. XX1X etwa fiir das regulire Sechseck zeigt, und verwandle
dieses Rechteck in ein Quadrat.

Die ganze Lehre von der Ausmessung des Kreises fertigt Diirer
in der Ausgabe der Unterweisung vom Jahre 1525 mit folgenden
karzen Worten ab: ,, Von ndten wer zuwisen quadratura cireuli | das ist | die vergleychnus
eines cirkels | unnd eines quadrates | also das cins als vil whiclt als dz ander | aber soliches
st noch wit von den gelerten demonstrirt Mechawice | aber das ist beyleyfig | also das es im
werck wit | oder gar ein lleyns felt | mag dise vergleychnufs also gemacht werden. Reyfs ein
Sierung® wit teyl den oristrich® in zehen teyl | und veyfs daraach ein cirkelrifs des Diameter sol
achiteyl haben | wie die quadratur zechne hat | wie jeh das unden hab aufgerissen. Verpgleiche

. ! In jedem rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat iiber der Hihe gleich dem Rechteck aus den Ab-
schnitten, in welche die Hypotenuse durch diese Hohe zerlegt wird.

* Bezeichne ich die Seite eines gleichseitigen Dreiecks mit a, so ist die Seite des gleich grossen Quadrats
; al '
— VIVB = 0,658087a, wilrend obige Nihernngslisung den Wert 0666667 a annimmt.

* Didrer braucht hiezn eine newe Figur, da er nicht zu wissen scheint, dass G F in voriger Figur schon
die verlangte Seite wire,

4 Hier: ,Quadrat® (eigentlich nur Viereck).
® Diagonale,
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hiezu Fig. XXX. Bezeichnet r den Radius des Kreises, so wiire in diesem Falle also

E]‘
2 = phl
r d Ir A (|:I:

stande zu durchschauen, wie seine Quadratur des Kreises implicite die Thatsache enthalt,
dass der Kreisumfang das 3'/stache des Durchmessers 1st. 1m (egenteil lehrt, wie wir spiter
sehen werden, die Ausgabe der Unterweisung vom Jahr 1538 die Rektifikation des Kreises
vermittelst des Wertes m — 3'f7, Beide Niherungskonstruktionen liefen als zwei ginzlich ver-
schiedene Aufgaben wahrscheinlich in der Tradition der Bauhiitte
neben emander her, wobel jene Steinmetzen ebenso wenig als Direr
m der Lage waren, den innigen Zusammenhang beider Aufgaben
sowle den mmneren Widerspmeh ihrer Lésungen zu erkennen.
Nach dieser Kreisherechnung fiihrt Diirer den allgemeinen pytha-
goriischen Lehrsatz an und illustriert denselben durch zwei Figuren,
in welchen das einemal gleichseitige Dreiacke, das anderemal Qua-
drate iiber den Seiten des rechtwinkligen Dreiecks errichtet sind.
Den Abschluss des Buches bildet eine Figur, bei welcher in den
Zwickel zwischen 2 Kreishogen Kreise eingezeichnet sind, die der
Reihe nach sich gegenseitig und jene Kreisbigen berithren. Doch zeigt Diirer nicht, wie
diese Kreise erhalten werden: dieselben sind in der Figur auch Nebensache, denn Diirer will
nur den Zwickel durch Querlinien ,ordendich teylen wnnd abschneyden, und hiezu sind die
abnehmenden Durchmesser dieser Hilfskreise das Mass fiir die Abstinde, in welchen jene
Querlinien auf emander folgen sollen. Wir haben es also hier, entgegengesetzt dem ersten
Eindruck, den der Anblick der Figar hervorruft, nicht mit einer Aufgabe zu thun, welche

5 1 " 2 ; : rd\
r) , woraus m = RH folren wiirde !, Doch war Diirer in keiner Weise 1m

' In Betreff dieses Wertes liest man gewihulich, derselbe komme ausser hier bei Diver nur noch hei
Vitruv vor, doch scheint dieser Wert auch sonst in mittelalterlichen Manuskripten verwendet zu werden.
Was das Vorkommen hei Vitruy anbelangt, mdchte ich mir hier einige Worte erlauben, um meine Ausicht
zn verteidigen, dass Vitruv z = 3 und nicht # = 3'/; anwandte. Vitruv kommt nimlich im 14. (9.) Ka-
pitel des X. Buches seiner Architektur auf Wagen und Schiffe zu sprechen, vermittelst welcher man durch
geeignete Selbstregistrierung der Umdrehungszahlen eines Rades von bekanmtem Umfange den zuriickgelegten
Weg messen kann. Nun enthalten allerdings manche Kodiees und Drucke bei der Beschreibung der betreffenden
Wagen die Angabe, einem Radhalbmesser von 4 entspreche ein Radumfang von 121, worans sich & = 3
ergeben wiirde. Zunidchst mochte ich vor allem davauf aufmerksam machen, dass fast alle Kodices und Drucke
i der unmittelbar darant folgenden Stelle, wo es sich um die betreffenden Schiffe handelt, angeben, der Halb-
messer des Rades miisse 4'/," sein, damit sein Umfang 12!/, werde. Hier ist also « sicher gleich 3 angenommen.
Wiirde eine solche Abweichung vom Schriftsteller selbst herriihven, so kimnte sie doch nur den Sinn haben,
durch ein absichtlich falsch in Rechnung gezogenes n gleichsam die geringere Reibung beim Schiffe auszugleichen,
Doch daran ist in keiner Weise zu denken. Soll einer Umdrehung des Rades eine Fortbewegung des Schiffes
um 12'/," entsprechen und gleichzeitig die nicht zur streckengleichen Abwicklung geniigende Reibung im Wasser
beriicksichtigt werden, so milsste hier der Radius kleiner, als heim Wagen, und nicht grisser gewihlt werden,
Zndem finde ich z. B. in einem Drucke vom Jahr 1523 auch an der ersten Stelle das Verhiltnis 47/, : 121/,
nnd Reber bemerkt in seiner dentschen Vitruvaunsgabe, die Kodices geben gpwohl bei den Wagen als anch
bei den Schiffen das Verhiltnis 4!/, : 12!/, an. Diese Angabe ist nun allerdings in der Allgemeinheit, wie
Reber will, nicht richtig, wovon man sich leicht durch die kritische Vitruvausgabe von Rose-Miiller
iiberzengen kamn, doch glaube ich, dass aus dem vorgelegten Material das gefolgert werden kann, dass Vitruy
selbst jedenfalls das Verhiiltnis 4'/,: 12Y, d. b, = = 3 zu Grunde legte. Spiter wurde teilweise in manchen
Manuskripten, sel ¢s aus Versehen oder vielleicht absichtlich, statt 4!/’ 4' gesetzt; die hiebei leitende Absicht
hiitte die sein kiunen, den Bruch zn umgehen und zugleich ein genaneres Resultat zu erhalten, also zwei
Vorteile aus dieser kleinen Korrektur zu ziehen,

S e — e R TS T,
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der Mathematiker Direr sich stellt, sondern mit einer solchen, welehe den Kiinstler Diiver
heschaftigt.

Weitaus die geringste Ausheute fiir unser Thema giebt das dritte Buch der Unterweisung,
das ,von den Corperlichen dingen” handelt, obgleich dasselbe dem Umfange nach das griisste
ist. Diirer definiert zuniichst den Begriff  Saule® und ,Pyramide®, um dann sogleich zu einer
sehr eingehenden Beschreibung von Basis, Schaft und Kapitdl einer Rethe von Sidulen iiber-
zugehen. In den einleitenden Bemerknngen hiezu schreibt Diirer: ,So man aber von dem
gantzen bawwerek oder seynen teylen reden wifl | acht jeh es sey heynem berviimbten bawmeister
oder werkman verborgé vie kitnstlich wnd meysterlich der alt Rimer Vitruvius in seinen biicheren
von der bsteendigheit | nuteharkeyt | wnnd zierden der gebew geschryben hab | der halb jme
auch for anderen zufolgen | wund sich seiner ler zubrauchen ist. So jeh aber ytzo fiir nym ein
seulen oder zwo leven zu wmachen | fiir die jungen gesellen | sich darynn zu iben | so bedenk
Jeh der deutschen gemiit | dann gewonlich alle die ctwas newes bawwen wollen | wolten auch
geren e newe fatzon dar zu haben | die for nye gesehen wer. Darumb will jeh etwas anders
machen | darawfs wem ein yilicher was jm gefall | und maceh nach seinem willen.* Nun folgt
die Beschreibung von 6 Siulen. Die 3 ersten, welche als Stiitzsiulen gedacht sind, ent-
fernen sich nicht allzusehr von auch sonst iiblichen Formen, dagegen haben die 3 letzten
jederzeit Kopfschiitteln hervorgerufen. Diirer leitet die erste derselben ein mit den Worten:
s begybt sich oft | so man in schlachien ein felt erobert dus man dann ein gedechinus oder
seulen an der stadé da man die feynd erlegt hat aufricht. Nun beschreibt Diirer zuerst eine
solche Gedichtnissiule auf den Sieg iber ,mechtig lewt” ; dieselbe ist aus Kriegstrophiien
zusammengesetzt. Die zweite Geddchtnissiinle auf den Sieg itber aufriihrerische Bauern be-
steht aus laater Jandwirtschaftlichen Gerdten und ist oben mit einem von hinten durchbehrien
Bauern gekriont. Am Fuss derselben befindet sich eine meisterhaft gezeichnete Gruppe ge-
fesselten Viehs. Nicht unwitzig bemerkt Kdstner hiezu: ,Man kénnte wohl einen studiosum
oecongmiae iiber die landwirtschaftlichen Werkzeuge examinieren, die dieses Siegeszeichen aus-
machen.® Die dritte dieser Siulen endlich ist auf das Grab eines Trunkenboldes bestimmt und ist
aus lauter Hss- und Trinkgeschirren aufgebaut. Diirer schliesst diese Beschreibung mit den
Worten: ,der gleychen von andeven dinge wmicht man gar manicherley nach ecines yetlichen
leben sein begrebnus zieven | solichs hab jeh von abenfeuer wegen wollen  anzeygen unnd zu
sambt den anderen seulen aufgerissen.* Unwillkiirlich fragt man sich, was eigentlich Diirer
mit diesen 3 Saulen beabsichtigte, von denen zu alledem mnoch die Bauernsiule auch
konstruktiv verfehlt ist. Wie kinnte dieses Zusammengestoppel von Ackergeritschaften etc.
den auf einem ,hiner korble* und einem nsehmaltzhafen” sitzenden Bauern tragen? Sollte
man es in diesen Siulen, wie Thausing will, in der That nur mit einem Scherze zn thun
haben? Ich glaube dies nicht. Dagegen spricht mir zu laut die Thatsache, dass Diirer diese
Séulen in ein Werk aufnabm, dessen Zweck , Belehrung der Jugend . er deutlich ausspricht
und sonst iiberall im Auge, hat. Es muss, das ist meine feste Uberzeugung, vom Standpunkte
Diirers ams, auch das Hinzuziehen dieser Ausgeburten seiner Phantasie mit dem Zwecke des
ganzen Werkes im Einklang stehen. Hiezu méchte ich zunichst darauf aufmerksam machen,
dass z. B. bei der Bauernsiule Diirer peinlich genau die Langen- und Breitenverhiltnisse der
einzelnen Glieder als ,kesnapf®, ,butterfas, pmalich krug®, | garbe mit mistgabel ete., angiebt.
Halte ich diese ﬂdetaillierta Beschreibung der Dimensionen zusammen mit manchen Ausspriichen
Diirers iiher die Wichtigkeit der Proportionalitit fiir die Schinheit der Dinge, wie solche
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Ausspriiche hauptséichlich seine ,Vier Biicher von menschlicher Proportion® enthalten, so
komme ich zu folgendem Schlusse. Fiir Diirer war die #sthetische Wirkung gewisser Zahl-
und Grossenverhiltnisse so sehr Dogma, dass er fest iiberzeugt war, dieselben iben die von
ithm beabsichtigte Wirkung aus, ganz abgesehen davon, in welcher konkreten Gestalt und Form
sie in die Erscheinung treten. In dieser kunsttheoretischen Uberzengung, dass gewisse mathe-
matische Verhiltnisse an Kunstwerken deren Schinheit bedingen, war Diirer ganz Kind seiner
Zeit und stand vollstindig auf demselben Boden mit den Kunsttheoretikern der italienischen
Renaissance. So waren ihm jene Sanlen ,Finst®; doch glaube auch ich natiirlich nicht,
dass Diirer einen eventuell in dieser Art an ihn gekommenen Auftrag dhnlich ausgefiihrt
haben wiirde; davor hatte ihm sein kiinstlerischer Genins bewahrt, der in seinem innersten
Wesen sich gegen jenes Dogma striubte,

Nach diesen Siulen beschreibt Diirer die Hohenverhilinisse eines Turmes und giebt
weiterhin eine Methode zum Messen der Héhe eines solchen an, welche daranf beruht, dass
der Hohenwinkel in die Horizontalehene umgeklappt und nun in derselben die der Turmhishe
entsprechende Distanz gemessen wird. Sodann kommt Diirer anf die Konstruktion wvon
Sonnenuhren zu sprechen. Als Einleitung hiezn lehrt er erstens, mit Zirkel und Lineal von
emnem Punkt ausserhalb einer Geraden anf dieselbe das Lot fillen (und zwar verfihrt er ganz
i derselben Weise, wie wir dies hente noch thun) und zweitens einen rechten Winkel in 90
gleiche Teile zu teilen. Von einer streng mathematischen Lisung dieser zweiten Aufgabe
kann natiirlich nicht die Rede sein, aber anch seine Anordnung der durch Probieren zu
findenden Teilung, welche durch die Identitit 90 — 3 .3 .92 . 5 ausgedriickt i1st, kann keine
glicklich gewihlte genannt werden; verzichtet er hiebei doch schon da auf elne streng
mathematische Losung, wo eine solche moch mﬁgliuh ware. Diirer leitet die Angabe der
Konstruktion seiner Sonnennhren mit den Worten ein - Z s ist auch den steinmetzen |
maleren | wnd schreyneren nutz das sie an dic thiirn heuser wnd Jemeny ein gemeine Sonne
or kownen aufrichten | des halben will jeh nachfolget ein wenig darfan anzeygen | so wil
fiir den gemeinen man not ist | und die klein or won .12. stunden leren machen.®  Znerst
konstruiert Diirer die gewdhnliche Aguinoktialuhr! (jiquatnrialuhr) und ans ihr sodann
in em und derselben Zeichnung die vertikale Mittagsuhr und die Horizontaluhr. Darauf zelgt
er, wie diese Uhren alle in bekannter Weige an emem achitseitigen prismatischen Block 2 der
auf emer seiner Seitenflichen liegt, angebracht werden kénnen. Oben trigt derselbe die Hori-
zontaluhr, damn folgt nach Norden unter einem Winkel von 41 ° gegen den Horizont genelgt
die Sommeriquinoktialuhr, ihr parallel cerade gepgeniiber die ‘-.-‘.?'interiiquim}ktialuhr, welterhin
gegen Norden die vertikale Mitternachtsubr und wieder ihr parallel gegeniiber die vertikale
Mittagsuhr. In Betreff der auf den Grundfiichen dieses Prismas zu konstruierenden Sonnen-
uhren, hei welchen ein senkrecht auf diesen Grundflichen stehender Zeiger® nicht durch die
Richtung, sondern-durch den Endpunkt seines Schattens die Zeit angiebt, schreibt Diirer ein-
fach: | Darnach richt die horalogia , . . . .. auch an die 2o nebé seits gegen dem auf und
midergang | wie das alles hernach ist aufgerifsen.®  Vollends iiber die an den beiden noch

' Die Sonnenuhren sind alle fiir den Parallelkreis von Niirnberg konstruiert. Im Texte giebt Diirer die
Polhthe Niirnbergs zu 49% an, seine Figti™ _ber zeiet den der Walwheit noch naber kommenden Wert von
etwa 491" ob absichtlich oder nicht, hleibe dahingestellt.

® Filschlich nennt Giinther denselben ,ein gerades Prisma von regulir-achteckiger Basis*. IMe Winkel
der Basis sind vielmehr abwechslungsweise 181° und 139"

? Der also in der Ost-West-Richtung sich befindet,
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froien Seitenflichen unseres Prismas anzubringenden Sonnenuhren ist weder aus der Zeichnung
noch den paar ganz unklaren Worten, die sich mit ihnen beschiftigen, irgend etwas Brauch-
bares zu entnehmen. In Betreff der Konstruktion einer Sonnenuhr an beliebig schiefer Wand
endlich verweist Diiver nur auf eine Zeichnung, welehe jedoch zur Erklirung dieser Konstruk-
tion ebenfalls ungeniigend ist.

" Weiterhin will Diirer zeigen, wie die Grisse der Buchstaben verschiedener Zeilen einer
Inschrift zu bemessen ist, wenn diese Zeilen in erheblichem Hihenunterschied, z. B. an einer
Turmwand, sich befinden und dabei die scheinbare Hihe® aller Buchstaben von einem be-
stimmten Punkte aus die gleiche sein soll. Doch diirfte dies Verfahren m praxi nicht zu
verwenden sein, denn erstens besteht bei demselben jene Gleichheit eben nur fiir den an-
genommenen Standpunkt und zweitens ist hiebei das subjektive Moment, das 1m unwillkiir-
lichen Schitzen und Vorstellen der wahren Grisse bernht, ganz ausser acht gelassen, was
sich sehr stérend fiihlbar machen wiirde. Im Anschluss an diese Aufgabe schreibt Diirer:
8o daii die bauleut auch maler und ander etwan schrift an die hohen gemeuer pflegen zu
machen | so thut not das sie recht bustaben leven machen | darumb will jeh Jae en toeng dafon
anzeygen | evstlich ein Lateinisch .abe, fiir sehreyben | davnach cin textur | die zwo schrift man

gewonlich zu solichen dingen braucht,® Es folght nun zuerst eine prichtige Antiqua-Majuskel
(, Lateinisch .abe.). Jeder Buchstabe wird in ein Quadrat einbeschrieben und Direr giebt
bis anfs genaueste dessen Konstrnktion an. Als Beispiel mige beistehendes A dienen. Hieranf
folgt eine Fraktur-Minuskel (, Textwr®); hiebei wird jeder Buchstabe aus einer Reihe kleiner
Quadritehen aufgebant, wie solches an beistehendem r zu sehen ist. Zum Schluss schreibt
Diiver : , Difs ist nun die alte meynang wie for gemelt | aber yelz macht man die textur freyer . . . .
solichs hab jeh auch hevnach fiir geschriben | wit die kleinen verschal® die man in den zeylen
an die worvier setzt darziw gemaecht | © Und nun folgt auf dem letzten Blatt dieses dritten Buchs
eine etwas freler gehaltene Iraktur-Minuskel mit den dazu gehorigen Versalbuchstaben. —

Wie das 3. Buch, so handelt anch das 4. Buch von Kérpern; withrend aber dort Direr
einzig und allein die Bediitfnisse seines in der Praxis stehenden Lesers im Auge hat, so
wendet er sich hier in erster Linie an den Mathematiker. Diirer beginnt dieses Buch mit der
Behandlung der 5 reguliéren Polyeder®. Zuerst werden deren Flichen-, Ecken- und Kantenzahlen
angegeben, dann das Netz vorgefiihrt und schliesslich eine Horizontal- und Vertikalprojekiion
des Korpers gezeichnet. Da sich diese sehr oberflichliche Behandlung bei allen wiederholt,
mige sie im Wortlant z. B. fir das lkosaeder! folgen: _Das dryt corpus hat zweyntzig

—

'd. h. der Sehwinkel,

* d. h. grosse oder Anfangshuchstaben, welche nach ihrer Anwendung bei Versanfingen _Versalien oder
Versalbuchstaben® henannt werden,

By verweist in Betreft dieser Zahl anf Euklid,

* Beim Oktaeder fiigt Diirer die Worte bei: ,Das ander corpus ist wie ein diamant punct ete.”
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driangliche gleyche felder von gleyche wincklen | wit zwelf gleycher Ffiinfecketer cck und dreyssig
scharpfer gleycher seyten. Wie jeh das hernach ganlz | offen darnach zugethan nider in grund
. | gelegt | wund darnach wider aufgezogen hab aufgerissen”. Wie diese Projektionen erhalten
1 ' werden, zeigt Direr nicht, dementsprechend kommen in denselben auch ziemlich sehwere ;
Fehler vor. So z. B. kann ein anf der Horizontalebene stehendes regulires Tetraeder in der .
Vertikalprojektion nie ein regulires Dreieck zeigen, wenn die betreffende Vertikalebene einer :
der Grundkanten des Tetraeders parallel geht, wie dies in Diirers Figur der Fall ist. Wenn ?'
dann Durer weiterhin sagt, dass die Ecken aller dieser Korper auf einer Kugel liegen, welche i g

!

er ebenfalls aufgerissen habe, so ist hiezn zu bemerken, dass in allen Horizontal- und Verti-
kalprojektionen ausser beim Oktaeder und lkosaeder die als Umkreise der betreffenden Pro-
jektionen eingezeichneten Kreise nicht als Horizontal- und Vertikalprojektionen der um-
schriebenen Kugeln gelten kénnen. TIn der Vertikalprojektion des Ikosaeders aber sind
6 Punkte als auf der Peripherie eines Kreises legend gezeichnet, welehe iiberhaupt nicht auf
einem Kreise liegen kinnen ete. Als Anmerkung zu diesen reguliren Korpern fiigt Diirer X
be1, man kénne daraus andere Korper ableiten, indem man anf jede Seitenfliche eine Pyramide 3
aufsetze. FKine weitere Figur zeigt, wie ans 16 richtic gewihlten Bogenzweiecken ein kugel- 3
ahnlicher Korper gebildet werden kann. |

Nun geht Diiver zn den archimedischen! Kérpern tiber, die er als solche definiert, deren fi
Ecken auf einer Kugel liegen, deren Seitenflichen aber verschiedenartige reguliire Polygone L
sind. Ihirer giebt bei der Behandlung derselben meist nur die Zahlen fir die Flachen, Fcken =

und Kanten an, setzt aber stets die Figur des Netzes hinzu und fordert seine Leser anf, _

; daraus den Korper selbst sich zn fertizen, mit den Worten: Swelicher sie aber machen
_ will der reifs sie grifser auf ein swifach gepabt papier | wi sehneyd mit cinem scharpfen =
1 messer auf- der einen seyten all vyfs durch den einen pogen papiers | wnd sodan all i
ding owfs dem dibrigt papicr geledigt wirt | als dai legt man das corpus susamen | so [
lest es sich geren in den rissen piegen. | “ In diesem Entwerfen der Netze einer Reihe !
archimedischer Kérper, von denen Diirer nur die Zahl ihrer Flichen etc. tiberkam, haben |
wir ene der wichtigsten selbstindigen Leistungen Diirers als Mathematiker vor uns, und es _*?
ist deshalb angezeigt, dass ich etwas niher anf diese Kirper eingehe und deren Netze in :
einem besonderen Anhange abbilde (vergl. hiezn die Skizzen auf Seite 58 und 59). Die ‘L'i
in oben angedeuteter Weise von Diirer behandelten ar himedischen Kérper sind der Reihe L
nach folgende?; ._

L. Das ,Tetraedron truncum®. Die Oberfliche desselben besteht aus 4 reguliren Sechs-
ecken und 4 reguliren Dreiecken®; der Korper selbst hat 12 Ecken und 18 Kanten®. f

= oo e = i

' Den Namen ,archimedischer Korper® gebraucht Diiver nicht. ;|

® Die von mir im Texte oben gewiihlten Namen stammen nicht von Diirer; dieselben entnahm ich viel- Sl
mehy Kepplers: Harmonices Mundi, Lib, IT, Prop. XXUIII; dagegen ist die beigesetzte Beschreibung Diirer
entnommen.  In den Anmerkungen gebe ich sodann fiir den Leser eine kurso Orientiernng iiber die Ableitung
Jedes einzelnen dieser Kirper aus den reguliiven Polyedern, !

* Bidmtliche Ausgaben, sogar die Lateinische und die ,verhesserte®, reproduzieren hier einen Druckfehler i
aus Diirers erster Auflage, wo von drei reguliren Dreiecken—die Rede ist. \

' Das ,Tetraedron trunenm® kaun ans dem Tetraeder abgeleitet werden, indem man dessen Ecken dureh
Ebenen so abstumpft, dass ans den wrspriinglichen Seitenflichen des Tetraeders regulive Sechsecke entstehen,
Die abstumpfenden Ebenen nehmen je '3 der Kanten des Tefraeders wes.
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% L. Der ,Kubus truncus®. Die Oberfliche desselben besteht aus 6 reguldren Achtecken
. und 8 reguliren Dreiecken; der Kirper selbst hat 24 Ecken und 36 Kanten'. -
III. Das ,Kuhoktaedron®, Die Oberfliche desselben besteht aus 6 Quadraten und 8 gleich-
seitigen Dreiecken; der Korper selbst hat 12 Ecken und 24 Kanten®.
IV. Das ,Oktaedron truncum®. Die Obeifliche desselben besteht aus 8 reguliren Sechs- |
ecken und 6 reguliren Vierecken; der Korper selbst hat 24 Ecken und 36 Kanten?®. |
V. Das ,Rhombikuboktaedron®. Die Oberfliche desselben hesteht aus 18 Quadraten
und 8 gleichseitigen Dreiecken; der Korper selbst hat 24 Kcken und 48 Kanten®.

T " I'_-I oy
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VI. Der ,Kubus simus®. Die Oberfliche desselben besteht aus 6 Quadraten und 32 gleich-

seitigen Dreiecken; der Korper selbst hat 24 Icken und 60 Kanten®. g
; 1 Der ,Kubus truncus® kann aus dem Wiirfel abgeleitet werden, indem man dessen Ecken durch Ebenen i
: s0 abstumpft, dass ans den wurspriinglichen Seitenflichen des Wiirfels regulive Achtecke entstehen. Die ab- T
.:I _'r . Y- : .
9 stumpfenden Ecken nehmen je 2_21‘1{_. der Kanten des Winrfels weg. |
k ? Das ,Kuboktaedron® wird ans dem Wiirfel oder dem Oktaeder dadurch erhalten, dass man die Ecken :

big zn den Halbierungspunkten der Kanten abstumpft.
* Das ,Oktaedron truncum® kann ans dem Oktaeder abgeleitet werden, indem man dessen Ecken durch ."
Ebenen so abstumpft, dass aus den urspriinglichen Seitenflichen des Oktaeders reguliire Sechsecke entstehen, ;
S Die abstumpfenden Ebenen nehmen je '/, der Kanten des Oktaeders weg,

+ Das ,Rhombikuboktaedron® wird am einfachsten aus dem Rhombendodekaeder dadurch abgeleitet, dass
man dessen Ecken biz zu den Halbierungspunkten der Kanten abstumpft. Das Rhombendodekaeder selbst ist
das Polarpolyeder zum obigen ,Kuboktaedron® und wird ans dem Wiirfel oder dem Oktaeder dadurch erhalten,
dass man durch die Kanten derselben Ebenen legt, welche mit den in den Kanten zusammenstossenden Seiten-
flichen gleiche Winkel hilden. !

5 Am meisten Schwierigkeit bietet die Ableitung des ,Kubus simus® aus dem Wiirfel. Man denke sich |
zuniichst in jede Seitenfliche eines Wiirfels, dessen Kante 2a sein mbge, ein Quadrat eingezeichnet, dessen |

| Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt des Wiirfelguadrats gusammenfiillt und dessen Seiten den entsprechenden : fa
' Wiirfelkanten parallel lanfen. Nun drehe man sidmtliche eingezeichnete Quadrate mm ihre Mittelpunkte wul \!
I zwar vom Mittelpunkt des Wiirfels aus gesehen in gleichem Sinn um gleiche Winkel bis zwischen 1hnen in der i

b Anordnung, wie dies Fig. XXXIII zeigt, lauter gleichschenklige Dreiecke entstehen, Denke ich mir hiebei die {f

1 zuniichst noch beliebig gedachte Seite der eingezeiclmeten Quadrate so gewiihlt, dass diese Dreiecke nicht nur i
A
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VIL. Das , Kuboktaedrontruncum®. Die Oberfliche desselbenbestehtausb reguliren Achtecken,
8 reguliren Sechsecken und 12 reguliiren Vierecken; der Kirper selbst hat 48 Ecken und 72 Kanten ',

Hiezu kommen noch, sicher von Diirers Hand herrithrend, in der Formschneider'schen
Ausgabe vom Jahr 1538 folgende zwei Polyeder:

VIII. Das ,lkosaedron truncum®. Die Oberfliche desselben hesteht aus 12 reguliren
Fiinfecken und 20 reguliren Sechsecken; der Kérper selbst hat 60 Ecken® und 90 Kanten ®.

oleichschenklig sondern gleichseitig werden, so habe ich den ,Kubus simus®. Hiezn ist nach den Grundsitzen
der zentrischen Symmetrie nitig und ausreichend, dass AB = AU = BC werde. Um diese Lage der ein-
vezeichneten Quadrate und ihve Seitenlingen rechnend zu hestimmen, nenne ich die halbe Diagonale der ein-
gezeichneten Quadrate r, den Drehwinkel w, bezeichne zugleich den Winkel (45" + @) mit ¢ und fille CE, FK
und AL senkrecht auf MO, so ist, da AC = OB, auch AE = EB, also FE Mittellot anf AB; damit er-

halte ich: a.tg w = r.cos g (d L nichtz anderes als KE = HJ)
— D8 e 2 Snp—cmg
hieraus folgt 7 Y T g o= T o avrand (*)

ferner ist  AB®* = AC®* 4. h 2r* = AL* 4 LE®* 4 E{*
= 2EC*4-4HJ? (da AL = CE und LK =KE = HJ)
damit r*= EC*4 2HJ?* = (a — r sin ¢)? + 21* cos® ¢
also 0 a? — Zar sin ¢ 4 r* cos? .
Obigen Wert (*) von r hierin eingesetzt, beide Seiten der so erhaltenen Gleichung mit dem Hanptnenner
multipliziert und die ganze Gleichung geordnet, giebti:

fl

2eos® p - 28in ¢p . cos® ¢ 1 2ain® ¢ . coz ¢ — Zsin? ¢ = 0.

i,

et g L cto? piiimte @ — 1.
Diese Gleichung aufgelist gieht g — 610 28 T
und damit w = 16° 28 7% ete.

Hieraus lisst sich leicht die Lage der. beim ,Kubus simus® neu auftretenden Ebenen gegen die Ecken
nnd Kanten des urspriinglichen Wiirfels ableiten. Eine andere einfachere Art der Bestimmung dieser Lage,
welche dagegen jenen Drehwinkel nicht direkt ergiebt und ayeh aunf keine ganz so elegante (#leichung fithrt,
ist folgende: Ich bezeichne mit x und y je die Entfernungen der Ecken der einbeschriebenen Quadrate von
denjenigen zwei Seiten der entsprechenden Wiirfelgnadrate, hei welchen x und y kleiner als a sind; zugleich
mége x >y sein. Nun erhilt man sehr leicht:

AB? = (x —yp fils — x— y)’

BC? = x* 4 (x — 5) +7°
AC? = 2y* 4 (2a — 2x)?
R n 2ax — x°
AB = AC gesetzt, gieht x* —2ax -+ 2ay = o, also y = TN
AC = BU gesetzt, gieht 2x* L 2xy — Bax - 4a? = .
Setzt man nun in diese letzte Gleichung obigen Wert fiir v, so erhilt man
x —dax* 4 Balx — 4a® = o ete,

' Das Kuboktaedron truncum® kann durch gleichzeitige Abstumpfung der Kanten und Ecken sowohl
aus dem Wiirfel alz auch ans dem Oktaeder abgeleitet werden. Will man es z. B. aus dem Wiirfel ableiten,

-
s0 miissen digjenigen Ebenen, welche die Ecken abstumpfen, von den betreffenden Kanten je 20 i 4“ ?) wWeg-
nehmen, wihrend eine Ebene, welche eine Kante abstumpfen soll, von den 4 diese Kante schneidenden Kanten
Booie wepnimmt
14 2240 -

* Die Formschneider’sche Ausgabd, gieht hier irrtiimlicher Weise 62 Ecken an.
* Das ,Jkosaedron truncum® kann aus dem Ikosaeder abgeleitet werden, indem man dessen Ecken so

abstumpft, dass auns den urspriinglichen Seitenflichen des Ikosaeders regnlire Sechsecke entstehen, Die ab-

stumpfenden Ebenen nehmen je 'f, der Kanten des Ikosaeders weg.

s L "
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IX. Das ,lkosidodekaedron®. Die Oberfliche desselben besteht aus 12 regulﬁren Fianf-
ecken und 20 reguliren Dreiecken; der Kirper selbst hat 30 Ecken und 60 Kanten'.

In dieser Behandlung der archimedischen Kérper fehlen also nur 4, nédmlich das ,Dode-
kaedron iruncum®, das ,lkosidodekaedron truncum®, das ,Rhombikosidodekaedron® und das

 Dodekaedron simum®; doch fiige ich der Vollstiindigkeit halber auch deren Netze, sowie

kurze Notizen iiher die Ableitung dieser Korper selbst bei®.
Ferner giebt Diirer das Netz eines Korpers, dessen Oberfliche aus 6 reguliren

Zwolfecken, 24 gleichschenkligen und 8 gleichseitigen Dreiecken gebildet wird, FEs 1st dies
ein Korper, den Diirer selbstindig durch Abschneiden der licken eines Wiirfels erzeugte; am
Ende dieser Betrachtungen schreibt er namlich: 80 man den for gemachten Corporen mit
glatten schnitt? jre ech weg wimbt | und dait die beleybenden eclk | aber hanwey nymbt | so magy
man manicherley corpora daraufs machen."  Unser Korper kann aus dem Wiirfel abgeleitet
werden, indem man jede Ecke durch 3 Ebenen so abstumpft, dass aus den urspranglichen
Seitenquadraten des Wiirfels regulirve Zwdlfecke entstehen® und dann noch jede von einem
solchen Ebenentrippel neugebildete Ecke durch eine weitere Ebene wegnimmt, welche durch
die 3 jener Ecke zunichstliegenden Zwilfecks-Ecken geht. Wahrend Diirer bei den archime-
dischen Kérpern darauf angewiesen war, aus sparlichen Notizen iiber Zahl, Art und Anordnung
der Begrenzungsflichen derselben diese Korper selbst aufzubauen, hat er bei diesem Korper
sicher direkt am massiven Wiirfel operiert. Nur daher kann es kommen, dass, wihrend dort
alle Netze tadellos richtig sind, sich hier bei dem nach einem massiven Modell frei entworfenen
Netze ein sehr bedenklicher Fehler einschleicht. Nicht weniger als achtmal nimlich lasst Diirer
in demselben 4 jeweils in einer Ecke zmsammenstossende Flichen die Zeichnungsebene ganz
ausfilllen®. Hétte Diirer auch diesen Kérper aus seinem Netze anfgebaut, so kénnte ihm ein
solcher Fehler sicherlich nicht entgangen sein. Der nichste Kéorper, von dem Diirer ein Netz
giebt, ist einfach ein regulires sechsseitiges Prisma mit beiderseits aufgesetzten reguliren
sechsseltigen Pyramiden, und zwar sind die Seitenflichen des Prismas Quadrate, diejenigen
der Pyramiden gleichschenklige Dreiecke, deren Hohe gleich der Grundlinie ist.

- Werterhin bietet nun die Ausgabe vom Jahr 1538 gegeniiber der fritheren abermals 2 neue
Zusitze. Der erste Zusatz beschiftigt sich mit einem Korper, der dadurch erzeugt wird, dass

' Das ,Ikosidodekaedron® wird ans Ikosaeder oder Dodekaeder dadurch erhalten, dass man die Ecken
bis zu den Halbierungspunkten der Kanten abstumpft.

* Das ,Dodekaedron truncum® kann aus dem Dodekasder abgeleitet werden, indem man dessen Ecken
s0 abstumpft, dass aus den urspriinglichen Seitenflichen des Dodekaeders reguliire Zehnecke entstehen. Das
s1kosidodekaedron troncum® kann aus dem Ikosaeder oder Dodekaeder analog erhalten werdew, wie das ,Kub-
oktaedron truncum® aus dem Oktaeder oder Wiirfel, Das ,JHAhombikosidodeliaedron® kann aus dem Rhomhen-
triakontaeder dadurch abgeleitet werden, dass man dessen Ecken bis zu den Halbierongspunkten der Kanten
abstumpft. Das Rhombentriakontaeder selbst ist dag Polarpolyeder zu obigem Ikosidodekaedron® und kann aus

- Tkosaeder oder Dodekaeder dadurch erhalten werden, dass man dureh die Kanten derselben Ehenen legt, welche

mit den in diesen Kanten zusammenstossenden Seitenfidchen gleiche Winkel bilden. Das ,Dodekaedron simum®
endlich kann aus dem Dodekaeder analog entwickelt werden, wie oben der Kubus simus® aus dem Wiirfel.
Uberhaunpt lisst sich diese Entwicklungsart, welche meines Wissens neu ist, anch anf die iibrigen reguliiren
Polyeder anwenden; man erhilt vermittelst derselben aus dem Tetraeder das Ikosaeder, aus dem Oltaeder da-
gegen wieder den ,Kubus simus“, der deshall ebensogut ,Oltaedron simum® penannt werden kiunte, und

schliesslich ergiéibe analog das Tkosaeder nichts anderes als das wDodekaedron 2imnam*~.

. ] . ‘i ] » -'lr::!:_-i . ity F I
° Eine dieser Ebenen schneidet je von einer Kante 1‘—2— + vou den beiden andern ﬁ“ iah.

P h. die Seiten der betreffenden 8 Vierkante wiirden zusammen Jeweils 360° hetragen,
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auf einer Kugeloberfliche 12 dquidistante Meridiane und 6 dquidistante Parallelkreise gezogen
und nun in simtlichen 12 Vollkreisen der Reihe nach die Schnittpunkte verbunden werden.
Yon dem so erzengten Korper wird Grand- und Aufriss gegeben. Der zweite Zusatz hiitte
schon in das erste Buch gehért; denn derselbe lehrt die Rektifikation des Kreises und zwar
wird der Kreisumfang gleich 37 des Durchmessers gesetzt. 1ie daber gegebene Figur er-
innert in sehr hohem Masse an die von Giinther ans der ,Geometria deutsch” vertffentlichte.

Die letzte mathematische Aufgabe, die Diirer sich vorlegt und auch eingehend behandelt,
che er zur Perspektive iibergeht, welcher der Schluss des ganzen Werkes gewidmet ist, wird
mit folgender historischer Emnleitang versehen: , Als auf ein zeyt die stat Athenis wit der plag
der pestilentz beschwert | was fragten dic burger den Abgot Apollinem rates | wie sie defs
seuchens wmichten ablomé | der anmwurdet jn | weir sie scinen ultar zwispalten | witrden  sie
erlost | also liessen sie ein stein mach? der eben so gross was als d'altar | legten jn auf den-
selben | als aber die plag nit aufhiven wolt | Jragten sie den Abgot wider wie das zu gieng
so sie doch sein geheyfs folbracht hetten | der antwurt jn sie helten it gehandelt wie er sie
geheyssen fet | sonder hetten den alfar gay vill grisser dann noch einmal gemach ” als aber jr
weveklewt wit findé Tonfen wie sie der sach solten thuw | hetten sie der gelerten wnd in sonders
defs philosophen Platonis ratt der leret die wie sie zwischen zweyen ungleychen fiirgebnen linien

i

j'll

, i XXXIV., |
3 A

.. B

4 a0
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gl swo ander lovien die sich vergleyehlich gegen den selben hielten solfen Jinden | daii durch soliches

mochten sie den cubum | de ist cin wierecket corpus wis ein witrffel | und alle andre ding
dupliciven tripliciven | und fiir wi Jiiv meeren wnd vorgrissen die weyl nun solichs ein ser nutze
alt kunst st und allen werekleuten diewt | awch von den gelevten in grisser geheim und verporgenheyt
gehalten wirt | wil jeh die an den tay legen wil leren machen | dain aufs diser hunst Tan man
Wi puxen und lkloken giessen die sich vergrossen und dupliven wie man wil | wit doch alweg jr
vechte proporcion | auch jr gewicht behalten | defs gleychen kan man durch die fesser | druhen |
mes | veder | zimer | pild wund was wman haben will vergrossen.  Darwmb nem ein yeglicher
werckman der acht die weyl die pifs auf disen tag als jeh acht in Tewtscher sprach wnie-be-
schriben ist wordent.  Es handelt sich also um das altberiihmte delische Problem.

Diirer giebt zu diesem Problem 3 Lésungen. Die erste derselben ist in der Geschichte
der Mathematik bekannt unter dem Namen Losung des Sporus; sie ist uns in dem Kommentar
erhalten, welches Eutokius von Ascalon zu Archimedes »Zwel Biicher von der Kugel und dem
Cylinder® giebt. Vermittelst derselben 16st Diirer der Reihe nach die Aufgaben, einen Wiirfel
zu zeichnen, der 2, 3 und 4mal so gross als ein gegebener Wiirfel ist. Aus dieser Reihe
von Aufgaben ist leicht zu entnehmen, wie allgemein ein Wiirfel ver,n“facht werden kann:

e doch geht Diirer hier auf diese allgemeine Aufgabe nicht ein, dagegen werde ich an ihr
‘ﬁ Diirers Verfahren zeigen, um so die 8 von ihm gegebenen Lisungen in eine zusammenzufassen,
a0y Die Seite des gegebenen Wiirfels sei a, so heschreibe man mit n.2a eimen Halbkreis,
. der zugehdrige Durchmesser sei DE (vergleiche Fig. XXXIV). Errichte nun auf DE den
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senkrechten Radins A C, trage auf demselben AB = a ab und ziche D B; die Aufgabe
ist dann auf folgende zuriickgefiihrt: von E ans einen Strahl so zu_ziehenj dass dd‘:- von i‘hm
zwischen die verlingerte DB und den Halbkreis fallende Stiick FH durch AC in G haljmert
werde !, THese Aufgabe 6st Diirer durch folgende mechanische Operation. Auf einem Lineal
trigt er von einem beliehigen Nullpunkte aus nach beiden Seiten gleiche Teile ab und
verschiebt nun dieses Lineal, wihrend es stets durch E geht, so, dass der Nullpunkt auf AC
bleibt, wodurch die Lage der EH mechanisch ziemlich rasch nnd mit geniigender Genauigke.it
gefunden werden kann. Die mittlere Proportionale AX zu AB und AG, welche Diirer wie
frither schon mehrfach vermittelst des Hihensatzes findet, ist dann die verlangte Wiirfelseite %,
Einen Beweis hiezn fiigt Diirer nicht bei. Sind nun so zu einem Wirfel 3 andere
gefunden, welehe 2, 3 und 4mal so gross als derselbe sind, so kann man leicht vermittelst
einer einfachen Proportion zu irgend einem andern gegebenen Wiirfel den 2, 5 und 4dmal so
grossen finden. Fig. XXXV zeigt Diirers Konstruktion. OB, OC, OD und QL sind die zuerst
gefundenen Kanten solcher Wiirfel, welche sich wie 1:2:3:4 verhalten. Ist nun AB die
Kante des beliebig gegebenen Wiirfels, so sind wiederunm AB, FC, GD und HE Kanten solcher

XXXV.
i 4 "
> =
N 1 *’rﬁ

U BODE

Wiirfel, welche sich wie 1:2:3:4 verhalten. Soll ferner in der nichsten Aufgabe zu
2 Wiirfeln, welche sich wie 1:2 resp. 1:3 verhalten, eine Reihe weiterer Wiirfel gefunden
werden, von welchen immer der folgende das 2 oder 5fache des vorhergehenden ist, so

1 Mit Zirkel und Lineal ist diese Aufpabe, wie iiberhanpt das ganze delisehe Problem, natiirlich nicht
zn ldsen, %
? Der Beweis des Sporus, wie iin Euntokiug fiberliefert, ist in zietwlich umstdndlicher Art nnd Weise
durchgefiihris, Auf die einfachste Form gebracht, winde derzelbe folgendermassen lauten, Fiille zunichst HJ
und FK | DE, so ist AJ = AK und damit DJ = EK. Nun ist

EJ:JD =EJ':EJ.JD = EJ*: JH* = EA®: AG,

ferner ist AG:JH=EA:EJ = DA:DE=AB:KF,
hierauns folgt AG:AB = JH:KF = EJ:EK = EJ:JD = EA*: A ¥
also auch EA:AG = L—”E : VE = AAx VAB_A[:}‘_ AG . AX,

EA:AG = AG:AX = AX:AB
hieraus folgt vergl. Anmerkung 2 zn S. 42:

Man hat alzo:

gt fum
Diese Lisung des Sporus ist im Grunde, wie schon Euntokins selbst angieht, mit den Losungen des
Pappus und des Diokles identisch.

i o o - ..|
el “- : = " iy ny LT . e el i
4 a = - = 1. -
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ordnet Diirer die Losung dieser ehenfalls vermittelst Proportionalitit sehr leicht zu behandelnden
Aufgabe so an, wie es Fig. XXXVI zeigt. Es sei A die Grundfliche eines Wiirfels, B die Grund-
fliche des doppelt so grossen, so ist (' die Grundfliche eines Wiirfels, welcher doppelt so gross
15t als der Wiirfel iiber B, wilhrend der Wiirfel iiber D die Halfte des Wiirfels iiber A ist etc.

Weiterhin schreibt Diirer: ,Noch ist wnutz zu wissen einem der vin cubum ergrisseren
wil oder vilfeltigen | awie er ziwischen zweyen wngleyehen fiirgebnen linien ziwo ander linien die
sieh vergleyehtich gegen den selben halten finden soll | also das si sich all vier vergleychlich
gegen ewnander halten.”  Es handelt sich also zunichst um die Aufgabe, zwischen 2 gegebene
Strecken, z. B. a und b, zwei mittlere Proportionalen einzuschalten®, d. h. 2 weitere Strecken
x und y so zu finden, dass a:x — x:y = y:b sich verhalten. Hiezu giebt Diirer zwei
Lisungen und zwar zuerst die unter Platos Namen — ob mit Recht, ist fraglich — bekannte.
Trage ich auf zweien in O sich senkrecht schneidenden Geraden KM und LN (vergl.
Fig. XXXVII) OA == a und OB = b ab, so habe ich auf diesen Geraden nur die Punkte
Cund D so zu suchen, dass 92 ACD = einem Rechten und 97 CDB = einem Rechten ist,
um m OC und OD die beiden mittleren Proportionalen zwischen a und b zu erhalten, was
sich nach Dirers eigener Angabe direkt aus der achten Proposition des sechsten Buchs der

M XXXVII. '_[:5 XX VI
D

‘Tukﬂ“ 1 [ [
A F E

i

Elemente Euklids ergiebt. FEine Skizze des Instruments, vermittelst dessen diese Aufzabe
nun mechaniseh® gelost wird, zeigt Fig. XXXVIII, EFG stellt einen rechten Winkelhaken
vor, in emer Nute des Schenkels FG lisst sich ein dritter beweglicher Schenkel HJ so
zwischen F und G verschichen, dass er stets senkrecht zu FG bleibt. Um mit diesem Apparat
die vorgelegte Aufgabe zu lisen, lege man denselben so auf die Fig. XXXVII, dass A anf EF.,
' auf OL und H anf OM zu liegen kommt und bhewege den Winkelhaken nun so, dass eben
jene Punkte A, F and H auf den Geraden EF, OL und OM bleiben, so giebt die Lage, bei
welcher HJ durch B geht, ohne weiteres die Lisung.

Die zweite Losung der vorliegenden Aufgabe, welche Diirer weiterhin giebt, rithrt von
Heron von Alexandria® her. Diese Lisung miissen wir hier deshalb um so eingehender be-

' Die Reduktion des delischen Problems anf die Aufeabe, zwischen 2 gegebene Strecken 2 mittlere
Proportionalen einznschalten, riihrt von dem Chier Hippokrates her, welche Thatsache ein Brief des Mathe-
matikers Eratosthenes an Kinig Ptolemius uns iiberliefert hat. Dieser Brief ist in dem oben erwihnten
Kommentay dez Euntokins zu Archimedes erhalten,

* Bine Losung nur mit Zirkel und Lineal ist, wie schon gesagt, unmiglich,

" IMese Lisung hat sich dreifach, und zwar stets auwsdriicklich wnter dem Namen Herons erhalten:

a) In “Hpwvog Kiyoiglov gelomorze®, abgedruckt in dem von Thevenot heransgegebenen Bande: Veteres

mathematici. Paris 1693, 8, 143144,

b) In Pappus' ,Zereypopy®, Edit, Hultsch, p. 62 ff
¢) In ,Eutocii Ascalonitae Commentaria in Archimedem®, Edit, Heiberg, p. 70,

i
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trachten, als wir in ihr den einzigen Fall vor uns haben, in dem Diirer einen vollstindigen und
mathematisch strengen Beweis giebt. Fig. XXXIX zeigt diese Lisung; inihr wihleich die gleichen
Buchstaben wie Diirer, num dessen Beweis wortlich beisetzen zu kénnen. Zuniichst werden anf den
‘Schenkeln eines rechten Winkels die Strecken (ba) und (bg) abgetragen, zu welchen die beiden mitt-
leren Proportionalen zu suchen sind, sodann Rechteck abgd gezeichnet. Der Mittelpunkt dieses
Rechtecks seie. Nun drehe man ein Lineal um den Punkt b so lange, bis dessen Sehnittpunkte zundh'’
mit den verlingerten Rechteckseiten (dg) und (da) von e gleiche Entfernung haben? so sind
alsdann (ah) und (gz) die beiden mittleren Proportionalen zu (ab) und (bg). Der Beweis, den
Diirer giebt, lautet nun folgendermassen: ,zeuch ein aufrechie lini ed. auf ie i dy. also
teylet .ef. die lini d.g. in zwey gleyche teyl durch die ander propositio des sechsten buchs
Buclidis | daraufs folyet dz die vechianglich vievecket finer so gemacht wivt von d.z2.% uii 2.4,
mit dem quadrat der linien ..t ist geleyeh dem quadrat so aufs Lo gemacht wivt | (<) nun
auf peden teylen wirt hinzu geleget dz quadrat so awfs te. gemachl st | dem nach dz qua-
drangel od’ vierecket vechi winellich figur | weliche aufs d.z. wii .z, gemaeht acivt mit dem

(H)%
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quadrat .e.g. st geleyeh dem quadrat so. von ..z, gemacht wirt, GFlegeher aweyfs aueh das
quadrangel oder die recht wincklich figur | weliche awfs den Vnien dh. wii Jia. genacht wirt
nat dem quadral von .a.c. gemacht ist | gleych dem quadrat so von der lini .e.h. gemacht wirt.
S0 wun aber wie yetzund gemacht ist die zwo linien .eh. und .z, geleych sind | dev glegehen
arch die zwo linien .e.a. und .e.q. sind dleyeh. Davaufs folget das die veeht anglich vierecket
Jigur so von .d.z2.® wit .2.g. gemacht wirt | ist geleyeh der recht anglichen figur weit der in-
haltung | weliche von den linien .dh. und h.a. gemacht wirt (das ist also sufersten die lini
Al wirt zw dem ersten guadrangel fiir die langen seyten | wnd Ja. su den kurtzen genumen |
des gleychen die lini d.z.® wirt zu der langen seyten | wnd zg. zu der hurtzen des anderen
quadrangels genumen | also helt der quadrangel .dh.a. so vill iwnen als der quadrangel .d.z.g.
das wnoch weyter zubeweren mach dise quadrangel 2w vechten quadraten.  Wie fornen i

' Man sieht schon aus der Buchstabenwahl, dass Diirer ein griechisches Original vorlag und zwar das
schon mehrfach erwihnte Kommentar des Eutoking; statt der dort enthaltenen Euthsmhen A, H}' noAd K Z Nl
setzt Dilrer a, b, g, d, e, z, h. Ich habe wegen spiiterer Verwendung der Fig. XXXIX in ihr anch die Buch-
staben des Entokius, und zwar in Klammern, beigesetut.

* Was natiirlich wiederum nur durch Probieren errveicht werden kann,

® In der Ausgabe vom Jahre 1525 steht ta.
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biichle in der planen in der 31. figur anzeyqgt ist) Aber das dus forder also sey | wirt durch
the fiinftzehetten proposition des sechsten buchs FEuelidis angezeyyt dus sich die lini .d.c. halt
gu der e b, wwie sich die Uind ha, zu der lind g.2. helt | und wie sich die lini d.z. hat
2 dey limr (b also helt sich auch die lint g.2. 2w der Wi g.b. der gleyehd auch die lini
b, zw der lini k. dem nach durch die vievten proposition des sechsten buchs Fuelidis die
line .a.b. hell sich zu dey ey .ok, wie die line b, 2o der ling gz wnd also auch die ling
g2 zu dey line g.b. ui also ist offen war gemacht | das zwvischen den zweyen linien .ab. und
D.go sind grfunden ziwo medie proporiionals da sind die zwo e | .ah. und | 9.2

In Bezug auf diesen Bewels zeigt die Ausgabe vom Jahre 1538 einen Zusatz und zwar
dort, wo in obigem Texte das Zeichen (X) steht; derselbe lautet folgendermassen: ,,Das
verste also mach aufs.d.z.wn.2.g9 ein ablange fierung su gleychen winckeln.  Darnach mach
ein rechiz quadraé aufs.t.z so helt das so vil jnnen als die ablang fierung.d.z. und. z.g und
das jimer so duw ewn gquadral awfs.t. g gemacht hinzusctzest | wnd etn winkel mal erfiillest wie
das hernach awff gerifsen ist. Hiezu gibt Diirer beistehende Fig. XXXX. In unsere heutige
mathematische Zeichensprache iibergefiihrt wiirde dieser Beweis folgendermassen lanten:

Falle et | dg, =0 ist dt = tg (Kukl. B. VI, Satz 2)
hieraus folgt dz . zg -} gt? = 127 (X X)

7 [zt A
addiert giebt dz . zg | eg?® — ez’
Analog erhiilt man dh . ha + ae® — eh®.
Da nun aber ez — eh

und eg — ea ist

so folgt dz . zg = dh.ha (X X X
hierans erhilt man dz : dh = ha : gz (Eukl. B. VI Satz 15)
nun ist ferner dz : dh — gz :gb — ab:ah (Eukl. B. VI Satz 4)
also auch ab ;ah = ah:gz = gz : gb (q. e. d.)

Wo in obigem Beweise nun das Zeichen (> X) steht, ist jener Zusatz der Ausgahe
vom Jahre 1038 eingeschaltet, den 1ch folgendermassen wiedergebe: Zeichne aus dz und zg
em Rechteck und tiber tz das (uadrat, so 1st letzteres, wie Fig. X XX zeigt, pgleich
jenem IDechteck plus dem Quadrat iiber tg'. Sehr charakteristisch fiir die mathematische
Denkungsart Diirers erweist sich die von ithm in Klammern beigegebene Bemerkung, welche
dort eingeschoben ist, wo ich das Zeichen (> X X} beisetzte. Nachdem nimlich Diirer mit
beinahe euklidischer Strenge die Gleichheit der Rechtecke dz.zg und dh. ha bewiesen hat, figt
er hinzu, dass, um ,,das noch weyler zubeweren”, man beide Rechtecke in Quadrate verwandeln
soll. Wenn schon die Buchstabenwahl auf ein griechisches Original und zwar speziell auf das
Archimedeskommentar des Fntokius hinweist, so wird die Abhingigkeit Diirers von jenem
Werke zur Gewissheit durch eine Vergleichung des oben gegebenen Diirer'schen Beweises mit
der unten® gegehenen Stelle, welche eben jener Arbeit des Entokius entnommen ist.

! Es ist dies der 6, Satz des II. Buchs der Elemente Enklids, Da man sich leicht von der Gleichheit
der beiden schraffierten Rechtecke iiberzengt, so folgt in der That der Satz divekt auns der Figur. Diirers
Fiewr zeigt die Schraffierung nicht.

* Archimedis Opera Omnia cum commentariis Eutocii.  Edit. Heiberg. vol. IIL p. 72, [ayde &) ano
tov B &at vy TA xaderoc o EO. Sya aduve dy dpdovere v ot ast oor diye téureran 5 FoAd wrd 16
O, xel wpogzinicr y TZ, 16 vy AL uere 106 qad TO foor doviy 14 dne G Z.  zoivdr apoczeiaho 16 @no
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Wiewohl Diirer sicher der, allerdings auch lateinisch geschriebene, Libellus! des Pfarr-
herrn Johannes Werner zuginglich war, so entspricht es ganz dem Charakter Diirers, direkt
auf das Original zuriickgreifen zu wollen. Wahrscheinlich verdankte er die Ubersetzung seinem E
Freunde Pirkheimer, der sie ithm, wie der dreimalige Fehler eines falschen ,t° statt des
richtigen ,d* mnahelegt, vielleicht gar in die Feder diktierte. IDdass Diirer selbst dem von |
ithm gegebenen strengen Beweise nicht vollstindig folgen konnte, lisst neben jenem Schreib-
fehler, der ja auch Druckfehler sein kiénnte, die eingeschobene Bemerkung vermuten. Zur
Gewissheit wird diese Vermutung dadurch, dass wir sonst in der ganzen ,Unterweisung® jeg-
lichen Beweis vermissen, dagegen aber eine Reihe von Fehlern finden, welche kaum denkbar
sind beil einem Mathematiker, der in euklidischer Behandlung der Geometrie wohl bewandert
ware. Nachdem nun so Diirer die von ithm eingeschobene Hilfsaufgabe gelist hat, kehrt er
zu seiner urspringlichen Aufgabe, nédmlich der delischen, zuriick. Um nun ecinen Wiirfel zn
konstruieren, der das Doppelte eines gegebenen Wiirfels sein soll, hat man nur zwischen der
Kante des gegebenen Wiirfels und der doppelten Linge dieser Kante zwei mittlere Proportio- |
nalen einzuschalten, um in der kleineren derselben die Kante des gesuchten Wiirfels zu er- )
halten. Analog kann iiberhaupt, sagt Diirer, der Wiirfel beliehig vervielfiltigt werden? Dem |
so behandelten delischen Probleme giebt nun Diirer folgende praktische Verwendung. Hat
man eine Metallkugel von 1 Pfund Gewicht und hetrachtet deren Durchmesser als Kante
eines Wiirfels, zu dem man den 2, 3 und 4fachen konstruiert, so geben die Kanten der letzteren
die Durchmesser der Kugeln, welche 2, 3 und 4 Pfund schwer sind. Schliesslich giebt die Aus-
gabe vom Jahre 1538 noch emen weiteren Weg, wie unter der Voraussetzung, dass zu irgend
einem Wiirfel, der doppelt so prosse konstrniert ist, man zu demselben eine Reihe weiterer
finden kann, von denen jeder folgende das Doppelte des vorhergehenden ist. Auch diese f
Losung beruht natiirlich, wie die oben niher beschrichenen, auf einfacher Proportionalitiit; doch
spricht hier Diirer dies ausdriicklich aus und fiigt bei: ,difs ist alles vecht und woll von vielen
demonstrivt worden.,* '

Diirer leitet nunmehr den letzten und fiir viele Leser wohl interessantesten Ab- ’

schnitt seines Werkes mit den Worten ein: .86 jeh daforen manicherley corpora wie man
die mach anzeigt hab | will jeh awch leven so mon soliche gemecht ansicht wie wman die
in ein gemel mily pringe | zu solichem will jeh das schlechiest corpus fiivinemen | als den

L T ST S

£6. 10 dpe vmn AZT perad wov gne T'O, OF lsor Zort roic dnd ZO, OF. zai e 10ic wiv ¢ne TO, OF
igor 10 wno T'E, voic 0t uns Z6, OF foov 10 dnd £Z.] 10 doa dmd AZT perd von dwo TFE Toov 19 ano
EZ. ouoiws O derySyosias, o1t wek 10 oo AH A4 uere rou dre AE ¥aov fo1i 1 dmno KIHL. zab 2oroe Vo
y piv AE ag ET, § 08 HE 15 EZ. zel 16 v AZT qon Vvor foviv ro ond AHA [iev 0% 16 dno 1av -
dxgor fooy g 16 Bad 1oy uitwr, ol 1€00wpes sodeier dvdloydr eaw.]  Eorr dor, e 5 &4 mpag A, ofrwg |
w AH mgos FZ, qdd’ os  Z4 mgos AH, odrwe 5§ ZT npoc TH, zui 3 BA mooe AL [rpiyovon yap 106
ZAH aepe uicy piv iy AH goiec f TB, mape 6 tqp AZ 3§ AB.] ¢ doe § BA noos A I, obrws 5 AH
moos I'Z, zed 5 Z mgis TB, 1ay dpe AB, BT uéow avaloyor eow «f AL, TZ. [dusp ider sipeir] Die
in obiger Stelle eingeklammerten Teile sind Zusitze des Entokins zu Herons Texte, wie sich derselbe in

dessen oben erwihntem Werke von der Anfertigung von Geschiitzen erhalten hat,
! Vergl, 8, 53 Anmerkung 3. I
£ Aung der Proportion: Bk = TNy = Pois
folat: J[L X —= 8:X
g X =ILw
l A X — y:na
damit atodt. =1 19
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witrffel | darpey anzeyge das man wmit allen corperen also handelen may | auch von liecht ui
schalten etiwas zuversten geben | wii cins mit dem andeven zu gebrauchen. Wegen des viel-
seltigen Interesses, das diese ,Diirer'sche Perspektive® wohl berechtigt ist in Anspruch zu
nehmen, will ich dieselbe, obwohl sie meinem eigentlichen Thema teilweise ferner liegt, doch
eingehend behandeln.

Zunachst erwihnt Direr die geradlinige Fortpflanzung des Lichtes und die daraus sich
ergebende Erscheinung des Schattenwerfens undurchsichtiger Kérper und will dies auch im
attffreysse anzeygen®.  Hiezu wird das Entwerfen der Ig. XXXXI, welche der Unterweisnng
entnommen ist, genau beschrieben. Ich brauche nicht weiter auf diese Konstruktion einzu-
gehen, da ein Blick auf die Figur zeigt, wie dieselbe entstanden gedacht werden muss. Nur
den Schlusssatz, welcher fiir Diirers ganze Auf-
fassung und wissenschaftliche Begriindung seiner 0 likt
sdarstellenden® Geometrie charakteristisch ist, méchte: XXXEL.
ich wortlich beisetzen: , Und werk sunderlich das
thse® zwey liecht ein liccht sein | des gleychen dic
binv.e houit . f.g. mit dem plano darunter .c. f.g.h.
et ding wie for gemelt auech der wider gedrucht wi !
avfgesogen wiirffel ist eins | suma pede grand und A 3
pede liccht ist als ein ding | aber zum gebrawch e
von leychte wegen gespalten.” Nachdem so Grand-
und Aufriss des Wiirfels, des Lichtpunkts und des
Schlagschattens gezeichnet sind, fihrt Diirer weiter:
S0 i nun disen for beschribnen wiirffel auf seinem
gefierté feld wmit Tieeht und schaften in ein abgestolen
gemel wilf pringen® | so thut for not das du wist
was darzu gehir | wnd durch was mittel das zu-
machen sey.” Diese Fragen beantwortet Diirer fol-
gendermassen. Zunidchst sind 3 Dinge nitig: das
Auge,. das sieht, der Kérper, der .geschen werden
soll, und das Licht, ohne das nichts gesehen wird.
Da aber das Auge nur durch gerade Linien sieht,
miissen die Dinge so gestellt werden, dass ,solichs
die streym linien des gesiehts begreiffen migen®®. Ferner muss die Entfernung des Auges
von dem abzubildenden Gegenstand eine dem Gegenstande selbst und der beabsich Taten
Wirkung im Gemilde entsprechende sein.  Und nun ,merk das zwischen der weyten
des augs und des das gesehe wivt soll genwmen werden ein ebne durchsichtige abschneydung
aller dey streym linien die aufs dem awy foallen auf die ding die es sicht“  Diirer giebt hier
also die alte Definition: ,das Bild ist der ebene Schnitt der Sehstrahlenpyramide® und
fiigt dann bei: je nachdem man den Schnitt niher beim Auge annimmt oder weiter entfernt
von ihm, wird das Bild kleiner oder grésser. tiberhaupt scheinen dem Auge alle Gegenstiinde,
welche von denselben beiden vom Auge ausgehenden geraden Linien begrenzt sind, gleich
gross. Nun will Direr ,zum werck greyffen®, und muss dazu zunichst in die vorige Figur

I . §

Yl by Grund- und Aunfriss des lichtausstrahlenden Kiirpers,
* . h. soviel als ein den strengen BRegeln der Perspektive entsprechendes Bild davou entwerfen.
* Das Sehen denkt sich also Diirer neben dem Licht vermittelt durch vom Auge ausgehende Sehstrahlen,
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Grund- und Aufriss des Auges einiragen, oder wie er sich ausdriickt, das Auge In zwel zer-
teilen; hierauf werden vom Auge nach den Feken des Wiirfels ete. Sehstrahlen gezogen,
d. L. sowohl in der Horizontal- als anch in der Vertikalebene der Punkt des Auges mit den
betreffonden Punkten verbunden: hiedurch entsteht Fig. XXXXIL Soll jetat das, was das so
angenommene Auge sieht, in ,ein gemel gebracht werden®, so hat man, wie schon bemerkt,
nur jene Sehstrahlen durch eine Ebene zu durchschneiden. Diese Ebene, welche man 0
dem aufreyssenn ein lini sein lassen” muss, stellt die GGerade AB vor. Auf dieselbe fille
pun, fahet Diiver weiter, von der Horizontal- und Vertikalprojektion des Auges Lote ,und
reyfs in die punclen do sie an rifven auch zwey augen | dise vier wugen bedewlen nun ewn gge-
sicht | aber dise zevspaltung pringt leychtickeit in dev arbeyt,  So duw nun die for beschribnen

A
0 XXXAXIIL.

| i B

meynung vor augen sihest und versiest sie | so wym cin ander papir wnd reifs darauf 2wo
Lreuts linien zu rvechten winkeln | und in der mitt da sie sich durch cinander schitessen | da sefz
den punéten des augs | das stet hic an stat der forigen vier awgen | su disem puncien des
atys miisen olle hihe | nideren | tieffen und preyten auf peden seyten gepracht und gusetzt
werden | die dy forigen streym linien anzeygen,” d. h. es werden die Koordinaten jedes
Schnittpunkts eines Sehstrahls mit der Bildfliche, hezogen auf das festgelegte Achsenkreuz,
aus der Hauptfignr entnommen, und zwar als die Abstinde ter in AB liegenden ,Augen”
von den Horizontal- resp. Vertikalprojektionen jener Schnittpunkte. Vermittelst dieser Koordi-
naten karm dann leicht auf dem neuen Zeichenblatt — der eigentlichen Bildebene — die
wahre Lage jener Schnittpunkte bestimmt' und dieselben, wie Fig. XXXXIII zeigt, ver-

! Hiezy macht Diirer eine Bemerkung, welche verriit, dass derselbe solche Konstruktionen in der That
oft vornahm, Er schreibt ndmlich: ,Darwmb nym zwen cirkel su deivem messen von minder yrileyt wegen |
den einen brauch zu dem aufrechien grund | den anderen zu dem nider gedruckten.”
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bunden werden. Diirer schliesst diese Konstruktion mit folgenden Worten: ,difs ist der yechit
grund des abstelens was zw der aalerey gehirt.  Dieser eben besprochenen Losung der Auf-
gabe, das perspektivische Bild eines Kdrpers zu zeichnen, welcher durch Grund und Aufriss
segeben ist, fithlt man es deutlich an, dass Diirer gewolnt war, mit ibr zu operieren, auch
entspricht sie vollstindig der Vorliebe Diirers fiir anschauliches, leicht verstiindliches Verfahren.
Anders liegen die Verhéltnisse bei der zweiten Losung jener Aufgabe, zu welcher Diirer
iibergeht und welche er den ,niheren Weg“ nennt. In ihr werden wir, wenn auch noch
nicht bis zur volligen Klarheit durchgedrungen, die Verwendung des sogenannten Distanz-
punktes kennen lernen. Die Konstruktion selbst ist folgende. Vergleiche hiczn Fig. XXXXIV. '
Ziehe (fg), welche Strecke die vordere Kante des quadratischen Feldes (Tisches) vorstellt,
auf welchem der Wiirfel stehen soll; nehme nun ein  nahes Auge® in dey Lage an, wie
vorhin den Krenzungspunkt der heiden Koordinatenachsen. Was Direr hier mit dem Worte
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_nahes Auge® bezeichnet, ist das, was wir heute in der Perspektive den Augpunkt nennen,
welchen Namen ich auch weiterhin hiefiir gebrauchen werde. Ziehe nun von diesem Aug-
punkt A' zwei Strahlen mnach f und g, wodurch schon 3 Seiten des Tisches erhalten sind.
Um nun zu finden, um wieviel die noch fehlende vierte Seite ,iibersich steyyt”, nehme man
ein zweites Auge in derselben Hohe wie den Augpunkt an, jedoch ebenso weit auf der deite
wie in der ersten Losung. Ziehe nun auns diesem ,weiteren Auge® einen Strahl nach g,
welcher das auf (gf) in f? errichtete Lot in cc¢ treffe; ziehe hierauf durch ce eine Parallele
zu (fg), welche (Af) in e und (Ag) in h schneidet, so ist efech das Bild des Tisches. Um
nun das Bild des Wiirfels zu erhalten, schneide man auf (fg) ein Stiick (xy) gleich der
Kante des Wiirfels ab, (vergl. Fig. XXXXV) und zwar in der richtigen .Entfernung von

! Diirer selbst hat dem Augpunkt keinen Buchstaben beigesetzt, somst aber ist obige Figur genau der
Dvirer’schen entsprechend. :

* Diirer selbst schreibt: , Dariach reyfs ein aufrechte find aa. bb. die das forder eck an vriw,* in der .
Zeichnung jedoch geht aa bb nicht genau durch f, wie es nach dem Texte also sein sollte, und wie auch meine n
spiatere Interpretation dieses Verfahrens verlangt.
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f!, ziche sodann (Ax) und (Ay). Weiterhin erlaubt sich nun Direr die spezielle Annahme, dass
die Diagonale der unteren Seitenfliche des Wiirfels in die Diagonale des Tisches falle?; deshalb
zeichne man (ge), welche (Ax) in a und (Ay) in c trifft. Ziehe sodann (ad) und (cb) parallel
(fg) nnd durch a, b, ¢ und d vier ,aufrechic” Linien. Schneide auf den beiden vorderen
die Stiicke (b2) und (¢3) gleich (bc) ab, verbinde A mit 2 und 3, welche thmdungslmi‘en
die in a und d errichteten Lote in 1 und 4 treffen l::md ziehe schliesslich (23) und (14),

wtot der aiirffel vecht gemacht | wie in dem forigen abgestoluem grund.® Wollte man nun
auch wieder den Schlagschatten des Wiirfels finden, so nehme man das Licht O beliebig an,
tille von O ein Lot auf (fg) und bestimme weiterhin ,dus wnder Liceht p, d. h. den Fuss-
punkt des von O auf den Tisch gefillten Lotes, je nachdem man das Licht niher oder ferner
haben will, tiefer oder héher auf diesem Lote; dann geben die Schnittpunkte der Strahlen
(02), (03) ste. mit den Strablen (ph), (pe) ete. dio Eckpunkte des belilagaﬂlla.ttena Diirer
schliesst diesen Abschnitt mit den Worten: ,.Zu gleyeher weyfs wie jeh den cubus in ein
abgestolen gemel gebracht hab | also mag man alle corpora die man in grund legen und awf-
awhen kan | durch soliche weg in ein gemel pringen; welcher Satz in dieser Allgemeinheit

eﬁ"'ﬂ
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nur von Diivers erstem Verfahren gilt. Ein letztes, allerdings nur in der Ausgabe von 1538
enthaltenes Problem verlangt im perspektivischen Bilde eines Quadrats einen im Quadrate

selbst bestimmten Punkt zu finden. Ks sei (vergl. Fig. XXXXVI) abed ein Quadrat und

-abgt das perspektivische Bild eines solchen; im Quadrate abed ist nun ein Punkt e gegeben:

es soll im Bilde derjenige Punkt gesucht werden, der e entspricht. Diirer list diese Aufgabe
folgendermassen: man ziehe eh parallel da, und hm durch O; zeichne nun weiterhin eine
Parallele zu dc durch e, welche ac in i schneidet, ziehe ik parallel ¢b und verbinde k mit O.
Diese Verbindungslinie trifft fb in 1y ziehe schliesslich durch 1 eine Parallele mit ha, so ist
deren Schnitt n mit hm der gesuchte Punkt. Analog, fiigt Diirer bei, ist anch ein gegebener
Punkt in emnem Wiirfel zu finden, vermittelst zweier Hilfsebenen.

Ehe ich nun weiter gehe, michte ich zuvor eine Wiirdigung des eben heschrichenen
yndheren Wegs" geben. Aus demselben geht, was auch nicht anders zn erwarten war, zu-
nichst klar hervor, dass Diirer den Satz kannte: ,,die Bilder aller zur Bildebene senkrechten
Geraden gehen durch den Augpunkt.” Die Frage ist nur die: Kannte Diirer auch unsere

' Es ist (fx) die Entfernung des Wiirfels von der Tischkante (ef), welche Entfornung Diiver dem Grund-
visg der Fig, XXXXI entnimmt,
 Bchon den fritheren Figuren liegt diese Annalime zu Grunde, doch olhue dass sie dert beniitzt wurde.
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heutige Verwendung des Distanzpunktes? Diese Frage wurde bis jetzt itberall bejaht. Zu-
niichst moéehte ich dieselbe spezieller so fassen: ist das, was Diirer sein , weiteres Auge'* nennt,
identisch mit dem, was wir Distanzpunkt nennen? Diirers ,ndherer Weg® reduziert sich in
der Hauptsache auf die Aufgabe, ein horizontales Quadrat in gerader Ansicht zn zeichnen.
Die heutige Methode der Losung zeigt Fig. XXXXVIL Ist hiebei A der Augpunkt, so lege ich.
durch denselben zuniicht den Horizont BC und trage auf ihm ein Stiick AD nach rechts
oder links gleich der Distanz, d. h. gleich der Entfernung des Auges von der Bildfliche ab:
D ist sodann der "Distanzpunkt, das heisst der Fluchtpunkt der einen Schar horizontaler
Geraden, welche die Bildebene unter 45" schneiden. Nehme ich nun EF als vordere Seite
des zu zeichnenden Quadrates an, so habe ich in AE und AF die Richtungen seiner heiden
nichsten Seiten, und vermdge der oben festgelegten

Eigenschaft des Distanzpunktes ist KD Richtung der B_K A
Quadratdiagonale, und damit EFGH das verlangte Qua-
drat. Diirers Konstruktion (vergl. Fig. XXXXVIII) unter-
scheidet sich dadurch von der vorigen, dass HG erhalten o
wird als Paralléle zu BEF durch den Schnittpunkt J der 4 j%
D E mit dem anf EF in F errichteten Lote. Wiirde Diirer ¢ r
unter I den Distanzpunkt in unserem Sinne verstehen, so

wire diese Konstruktion falsch. Aber so darf auch Diirers Konstruktion nicht aufgefasst werden.
Diirer will mit seiner Konstruktion finden, um wieviel, wie er sich ausdriickt, HG gegeniiber
EF in die Hohe steige. Um dies zu erschen, kann er doch, da die zu zeichnende Figur ja
em Quadrat ist, EF sich auch vorstellen als den senkrechten Abstand der beiden Quadrat-
seiten KEF und HG. Errichtet er nun anf EF in T das Lot FK und schneidet auf BC ein
Stiick KD gleich der Distanz ab, so stellt ihm jetzt KF die Bildfliche und D den Ort des
Auges vor. Der Lotabschnitt JF giebt thm also direkt an, ,umwileviel die hintere Seite des
Quadrats gegeniiber der vorderen in die Hohe steigt.* So aufgefasst ist Diirers Konstrulction
richtig und so kann sie nach dem Wortlant des Textes auch nur aufgefasst werden. Ich
komme also zu dem Schlusse, dass die oben von mir gestellte Frage, ob Dirers ,weiteres
Auge® mit unserem heutigen Distanzpunkte identiseh sei, zu verneinen ist. Allerdings wahlt
Diirer in seiner Figur den Augpunkt so, dass er beinahe in den von mir mit K bezeichneten
Punkt fallt, wodurch sich in der Zeichnnng seine Konstruktion kaum von der heutigen |
unterscheidet. Aus dieser Ahnlichkeit ist jedenfalls jene falsche, aber allgemein verbreitete '
Ansicht’ entstanden, Diirer habe den Distanzpunkt gekannt®., Doch bleibt noch ein Punkt
zu erortern. Wihrend, dem Texte entsprechend, in der Fig. 59 der Unterweisung (vergl.

" Vergleiche z. B. Wiener, Darstellende Geometrie; Sehreiber, Lehrbuch der Perspektive ete,

* Hier michte ich auch die aunffallende Thatsache anfithren, dass vielfach Diirers Unterweisung mit einem
anomym erschienenen Lehrgang der praktischen Perspektive zusammengebunden vorkommt, So ist den heiden
Ausgaben der Unterweisung in den Exemplaren der Stuttoarter Staatsbibliothek jener Lehrgang angebunden
und zwar der Ansgabe vom Jahr 1525 mit der niheren Bezeichnung : | Getruckt zu Siemeren wif dem Hunefsrucke | \
tn verlegiig Hievondmi Rodlers 1531%, der Ausgabe vom Jahr 1538 dagegen mit folgender Bezeichnung: | Zu
Teanclfort truekts | Cyriacus Jacob | zum Bart, 1546, In diesem anonymen Werke ist nun ausdriicklich anf
Diirers Lehre von der Perspektive hingewiesen, dabei aber bemerkt, dieselbe  sei so siberkitnstlich und unbe-
greifftich gemacht | das es alleyn den hochverstendigen dientich”, deshall soll hier ,die kunst Perspectiva |
sehtechter wnnd hegreiff licher | dann Diirers Biieher aufsieisen® golehrt werden. Auel in diesem Lehrgange |
der Perspektive, welcher wissenschiaftlich allerdings tief unter Diirers Arbeit steht, sucht man vergehens die :
Verwendung des Distanzpunktes.
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ohige Fig. XXXXIV) der Strahl aus dem weiteren Auge nar::h g nicht durch e geht, liegt in
der Fig. 61, in welcher der Schlagschatten konstruiert wird, e ﬂ}lf jenem Strahle. Auch
sonst fallt dem aufmerksamen Leser bei dem ,hitheren Wege®, ganz 1m Gegensatze zur ersten
Behandlung der Aufgabe, eine gewisse [nsicherheit und Unfreiheit auf.

Im Oktober 1506 schreibt Direr aus Venedig an seinen Freund Pirkheimer u.nter
anderem!: ich bin in noch 10 Tagen hier fertig; darnach werde ich ncu:h Bulngna rm‘{?en,
nm der Kunst in geheimer Perspektive willen, die mich einer * lek_lren will.* UHQ dass Diirer
diesen Plan auch wirklich ausfihrte und von den Kinstlern in Bologna glinzend empf&ngen
wurde, wissen wir von einem Aungenzeugen. *  Diese Kunst der geheimen Perspektufe war
nun nach meiner Uberzeugung nichts anderes, als die praktische Verwendung des Distanz-
punkts bei perspektivischen Konstruktionen. Wurde aber diese l’erwer]m?ung Diirer -+nhﬂe
mathematische Begriindung mitgeteilt, was be1 der augenscheinlichen GEhE:ll’ﬂ]‘llEILrﬁ,mEI’El des
bologneser Meisters sicher der Fall war, so suchte ein Mann wie Diirer die neugelernte Art
der Konstruktion mit der von ihm frither geiibten und in ihrer mathematischsn Begriindung
klar erkannten in REinklang zu bringen. So entstand das von ihm als niherer Weg
bezeichnete Verfahren, das ja auch in der That dem Zusseren Ansehen nach vollstindig an
cine Konstruktion vermittelst des Distanzpunkts erinnert, wihrend es seiner thatsichlichen
Berechtigung nach nichts anderes darstellt, als die alte Konstruktion des Schmtts der Seh-
pyramide durch die Bildebene. Diirer betrachtete das von ihm in selner 1nat11ematisi.3hm]
Richtigkeit nicht ganz verstandene® Distanzpunktverfahven wohl nur als eme unter gewissen
Umstinden gut brauchbare Naherungsmethode; daher die Unfreiheit in der Wahl des Aug-
punkts ete.

Zum Schlusse seines ganzen Werkes giebt Diirer noch einige Instrumente an zum Ent-
werfen perspektivischer Bilder. Dieselben beruhen teils daranf, dass von einem festen Punkte
ein Faden nach den einzelnen Punkten des abzubildenden Gegenstands gespannt und sodann
auf irgend eine Weise der Schnittpunkt dieses Fadens mit der Bildebene bestimmt wird, teils
darauf, dass bei festgelegtem Ort des Auges das Bild entweder auf eine Glastafel, oder, wenn
statt derselben ein Fadengitter eingeschoben ist, auf ein entsprechend emngeteiltes Papier ge-
zeichnet wird. Solche, durch gote Schmitte erliunterte Instrumente zeigt die Ausgabe von
1525 zwei, die Ausgabe von 1538 vier, wovon eines als von einem gewissen Jakob Keser
erfunden bezeichnet wird, Welchen grossartigen Einfluss insbesondere dieser letzte Teil der
Diirer’'schen Unterweisung auf seine Leser ausiibte, erkennen wir am besten ans der grossen

! Vergleiche Ddirer, Briefe, Tagbiicher wnd Reime, heransgegeben yvon Thaunsing. Quellenschriften
fiir Kunatgeschichte IIT.

* Wer dieser Meister in Bologna war, lisst sich nicht mebr sicher feststellen; von den wmelsten Sehrift-
stellern, welehe sich diese Frage vorlegen (vergl. Harzen, Thausing ete) wird an Lukas Pacinolo
cedacht, Au anderer Stelle (vergl. Hist. lit. Abt. der Zeitsehrift finr Math, n, Physik XXXIV. 8. 94) habe ich
diese Vermutung zuriickgewiezen. Unerfindlich ist es mir, wie Thansing behanpten kann {p. 273), Harzen
vermute in jenem Meister den greisen Pistro degli Franceschi, indem gerade in der angezogenen Stelle
(Archiv fiir die zeichu, Kinste 1856. 5. 231 f£1) Harzen ebenfalls Pacinolo nennt.

¥ Vergleiche Thawsing, Direr &, 271

* Auffallen kann uns diese Thatsache nicht, wenn wir uns klar machen, dass eine mathematische Be-
oriindung des Distanzpunktverfahrens fir IMirer doch nicht so ganz einfach gewesen wiire, Ho habe ich z. B,
an anderer Stelle (vergl., Repertorium filr Kunstwizsenschaft, X1V, 4) nachgewiesen, dass aueh Leone Bat-
tista Albherti, dem ebenfalls die Kenntnis des Distanzpunkiz zugeschivieben wurde, dieselbe nicht besass.
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Zahl von Werken iiber Perspektive, welche, direkt oder indirekt dadurch hervorgerufen, in
rascher Aufeinanderfolge, vorzugsweise in Niirnherg erschienen '

Ausser der hisher behandelten Unterweisung liess Diirer noch zwei weitere Werke im
Drucle erscheinen. Dieselben tragen die Titel: , Hieriii sind begriffen vier biicher von mensch-
licher Proportion | dureh Albvechten Diiver von Niivenberg evfunden wnd beschriben | su nutz
allein denen | so zu diser kunst beb tragen. MDXXVIILY und , Efliche wunderricht | au
befestigung der Steft | Sehlofz | und fecken. MCOCCCXXVIL® Tir unser Thema bieten diese
Werke kanm eine nennenswerte Ausbeute, man miisste denn dahin jene Konstruktionen
rechnen, durch welche Diirer z. B. die Massverhiltnisse des menschlichen Kérpers nach be-
stimmten Regeln abindert. Derartige Konstruktionen, welche ihrem innersten Wesen nach
als vollstiindig unkiinstlerisch und deshalb verfehlt bezeichnet werden miissen, filhrt Diirer
in seinem Proportionswerk unter folgenden Namen auf:  Zwilling, Zeiger, Filscher etc.”
Durch den ,Zwilling” wird- z. B. ein Bild so verindert, dass die Ordinaten der einzelnen
Punkte desselben sich gleich bleiben, dagegen die Abscissen in einem festen Verhiltnis wachsen
oder abnehmen. Doch ist auch Diirer sich des Misslichen und Unnatiirlichen solcher Kon-
struktionen wohl bewusst. In dem einzigen Falle, in welchem beil ener derartigen Kon-
struktion Diirer einen mathematischen Satz aunsspricht, ist derselbe zu allem hin noch ver-
fehlt®. Dagegen tritt auch in diesem Werke die grosse Ubung Diirers im Grund- und Aufriss-
zeichnen und in der praktischen Verwendung dieser seiner ,darstellenden Geometrie® hell zu Tage.
Unter anderem behandelt Diirer am menschlichen Kopfe die Aufgabe, aus Grand- und Aufriss
eines Korpers in einer bestimmten Lage jene Projektionen in anderer Lage des Korpers abzuleiten.

Auch der handschriftliche Nachlass Diirers, soweit er mir durch Verdffentlichung zn-
giinglich war, ist fiir unser Thema ohne Belang; dagegen wird ein kurzes Briefchen Tschertes
an Direr uns spiter noch beschiftigen. |

Wenn wir bisher Direr nur als Geometer kenmen gelernt haben, so zeigt jener berihmte
Kupferstich, den ich eine Illnstration zu Fausts verzweiflungsvollem Monologe nennen michte,
dass anch zahlwissenschaftliche Fragen Diirers Interesse anregten. In jenem Kupferstiche, der
,Melancholie® ndmlich, bringt Diirer das folgende magische Quadrat an:

16 3 2 13
0 10 1M 8
9 6 i 1
4 15 14 1

e — i

' B3 ist dies zundchst das oben erwihnte anonym bei Rodler 1531 ete. erschienene Werk; weiterhin
die Werke von Hirschvogel, Niwnberg 1543, von Rivius, Nim-
berg 13008, von Lantensack, PFPrankfort a. M. 1564, von Stior, Am
Aungsburg 1567V, von Jamnitzer, Nirnberg 1568, von Lenker,
Ninnberg 1571, von Haiden, Nirnberg 1590, und von P finzing aus
Niirnberg, Angshburg 1604 ete,

¢ Bei dem sogenannten , Vergleicher®, d. h. einem rechtwinkligen
Dreieck, in welchem von dem einen Endpunkt der Hypotenuse Strahlen N
nach den Trisektionspunkten der- Gegenkathete gezogen sind (vergl.
Fig. XXXXIX), glanht Diirer, eine beligbige Schnittgerade M N werde
go getellf, dass MO : 0P = OP : PN sich verhalte. Nun besteht aber B
nach dem Fundamentalsatze der Projektivitit folgende Gleichong zweier
Eﬁ]f : T:.T]::E e {“:ﬁ : Efj = 1:3. Darans ergiebt sich statt IMdirers T’rupm'tiunl folgende

richtige : MO:0P = JMN: PN

Dappelverhiiltnisse :
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Wahrscheinlich - war man im Abendlande nach dem Falle Konstantinopels dun:"-h fliichtige
Gelehrte mit der Arbeit des Griechen Manuel Moschopulos bekannt ge_wnrdeﬂn; doch
bleibt Diirer der erste Dentsche, von welchem sich diese Bekanntschaft nach?vmsen lasst, und
zudem unterscheidet sich sein Quadrat etwas von dem entsprechenden EIEIE Grlla_clleﬂ- Letzteres
zeigt namlich verglichen mit dem Diirer'schen die beiden mittleren Vertlkalirmhen ve1-t.au$?hf.

Auch die der Mathematik so nah verwandte Disziplin der Kartographie verdankt Diirer
einige Férderung. Hiebei war Diirers Umgang mit jenem vielseitigen S:tahms h%hm“_‘ﬂ“f]*
fiir welchen Kaiser Maximilian einen neuen Lehrstuhl der Astronomie und Mathematik in

Wien stiftete. Stabins hatte nimlich das sprachliche, historische und allegorische Material zn -

Kaiser Maximilians ,Triumph® zu sichten und zu schichten, wihrend die kiinstlerische
Ausfiihrung dieser einzig dastehenden Leistung des Holzschmitts Diirer ﬁhertra:gen War, Df.:am
so eingeleiteten Verkehre Diirers mit Stabius entsprangen zwe astronomische und mqe
geographische Karte; erstere zeigen die nirdliche und stdliche H immelshalbkugel, letztere ':’}ur-
dstliche Erdhalbkugel. Jene Himmelgkarten, deren erste die Unterschrift trigt: ,Joann. Sfal?ms
ordinavit. Conradus Heinfogel stellas posuit. Albertns Duerer imaginibus circumscripsit.”
nennt Midler das erste Werk dieser Art im Abendlande.

Nachdem wir nun bisher den Umfang der mathematischen Kenntnisse Diirers dargelegt
haben, tritt zuniichst die Frage nach den Quellen derselben an uns heran. Hier mdchte ich
vor allem ausdriicklich betonen, dass es eine vollstindige Verkennung des mathematischen
Inhalts der ,Unterweisung® bedeutet, wollte man, wie so vielfach geschieht', in erster Linie
anf’ die Elemente des Fulklid hinweisen. Zu einer solchen Auffassung lag allerdings fiir den
oberflichlichen oder nicht mathematisch gebildeten Leser eine scheinbare Berechtigung in dem
einleitenden Satze der ,Unterweisung®. Dieser Satz, den ich schon einmal zitierte, lautet
nimlich: , Der aller scharff stnnigst FEuclides | hat den grundt der Geometria zusamé ge-
selzt | wer den selben woll versteht | der darff diser hernach geschricben ding goar nit® ete. Aber
nichtsdestoweniger giebt es wohl kanm verschiedenartigere Behandlungen der Geometrie als
die euklidische und die Diirer’sche.  Nein, sicher nicht Eulklid, sondern die Zunfttradition
der mittelalterlichen Bauhiitte 1st die erste und wichtigste Quelle der mathematischen Kennt-
nisse Diirers. Damit will ich keineswegs sagen, Diirer sei Mitglied der Bauhiitte gewesen.
Die mittelalterliche Zunfttradition eines jeden Handwerks, das anf ein zeichnendes Entwerfen
kirperlicher Gebilde angewiesen war, musste einen eisernen Bestand von mathematischen
Regeln aufweisen. Wenn wir nun wissen, dass Diirer zuerst bei seinem als tiichtigem Gold-
schmied bekannten Vater in die Lehre trat, so ist schon damit gegeben, dass sehr lange, ehe
Diirer an eine systematische Darlegung seines mathematischen Wissens dachte, er schon im

' Bo schreibt z. B. Zahn in seiner  Kunstlehre Diirers®, die 2 Unterweisung® bilde einen Lehrgang der
angewandten Geometrie und sei im Anschluss an Euklid, aus dessen Elementen die Konstruktionen zumeist
gezogen seien, verfasst. In Naumann-Weigels Archiv vom Jahre 1856 schreibt Hansmann im Anschluss
an die Angabe, dass Diirers Enklidexemplar in Wolfenbiittel sich vorfinde, eine grosse Zahl der anf dem Rande
der Druckbogen vorhandenen mathematischen Figuren Euklids seien dieselben, welche sich in dem Diirer'schen
Werke finden. Jenes Euklidexemplar kaufte sich Diirer, laut eigenhiindiger Bemerkung in demselben, auf seiner
italienischen Reise im Jahre 1507 zn Veuedig, Es war die ebendaselbst im Jalwe 1505 durch Johann Tacinns

nach der lateinischen Uhersetzung des Bartolomeo Zumberto veranstaltete Ansgabe.  Obgleich ich nun

diese Ansgabe nicht zn Gesicht bekommen konnte, so ist doch soviel sicher, dass nur ein verschwindend kleiner
Bruchteil der Fignren der  Unterweisung® iiberhaupt in einer Euklidansgabe vorkommen kann, 8o bietet ja

z. B. Diirer bei der Konstruktion des regnliren Finfecks nicht einmal die enklidische, sondern die ptolemiii-
sche Lisung.
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g Besitz von Kenntnissen war, welche an die in der Hiitte gepflegten erinnerten; und wie oft
: weist Diirer bei seinen Konstruktionen selbst darauf hin, wie auch die , kiinstlichen® Stein-
¥ metzen solches zu machen verstehen. Dass weiterhin Diirer im Umgange mit Mitgliedern der
Hiitte seine mathematischen Kennfnisse zu erweitern strebte, dafiir haben wir in dem schon
oben erwidhnten, noch erhaltenen Briefe des kaiserlichen Baumeisters Tscherte! in Wien
-_! einen vollgiiltigen Bewels. In diesem Briefe®, in welchem Tscherte den ihm enghbefreundeten
| Diirer zn einem Frithmahle einladt, ist folgende Stelle enthalten: . ... .. Hiemit schicke ich
r Luch die Proposition mit dem Dreieck von drei ungleichen Winkeln. Bevor ich noch gestern
von Euch heimgekommen war, habe ich es unterwegs gefunden. Aber aus dem Quadrat ein
Dreieck von gleichem Flicheninhalt zun finden, das ist kunstvoll. Ich nehme an, Thr kennt
1 es wohl. Die Kugel-soll ich nicht verstecken:; sobald ich etwas Musse habe, will ich ver-
suchen, was ich ausrichte; es soll Euch nicht vorenthalten sein. J. Tscherte.”

1 Uber diesen Tscherte fand ich weiterhin eine Stelle®, aus der hervorgeht, welch tiich-
tiger Mathematiker und vor allem Perspektiviker derselbe war. Diese Stelle zusammen-
gehalten mit obigem Briefe lisst keinen Zweifel dariiber, dass wir im wissenschaftlichen Ver-
kehre Diirers mit Tscherte eine nicht unwichtige Quelle der mathematischen und wohl auch
perspektivischen Kenntnisse des ersteren zu suchen haben.

Auf dem so erworbenen Grunde lagern sich nun, gleichsam als eine zweite Schichte,
eigene Leistungen Diirers auf. Da ich schon bel der Analyse der ,Unterweisung® dieselben
hicht unerwihnt liess, so kann ich mieh hier auf eine zusammenfassende Ubersicht be-
% schriinken. s handelt sich hauptsichlich um zwei grosse Grappen selbstindiger hervor-
" ' ragender Lelstungen Diirers als Mathematiker. Die erste Gruppe umfasst beinahe alles das,
| | was Diirer idber die Konstruktion und die Eigenschaften der von ithm behandelten hiéheren

Kurven vortrigt, wihrend der zweiten Gruppe jene Abschmitte der ,Unterweisung® zuge-

hiren, 1n denen das Grund- und Aufrisszeichnen raumlicher Gebilde ausschliesslich zu spezifisch

mathematischen Zwecken verwendet wird, wie z. B. in der Diirer’schen Behandlung der

Kegelschnitte und teilweise auch in seiner Perspektive.
Zun weit geht Gerhardt, wenn er ohne Restrinktion in seiner  Geschichte der Mathematik 24

in Deutschland® behauptet, Direr habe die erste darstellende Geometrie in deutscher Sprache

T I s

! Es ist dies derselbe Tscherte, an den Pirkheimer nach Diirers Tod den beriichtigten Brief iiber
| Diirers hiusliches Ungliick richtete. So sehr gich auch Thausing bemiiht, Diirers Frau von dem in jenem
j Briefe ausgesprochenen Vorwurfe zu reinigen, so bleiben filr den unbefangenen Beurteiler der ehelichen Ver-

_hiiltnisse Diirers ausser diesem Briefe noch eine Reihe von Stellen aus Diirers eigenen Briefen an Pirkheimer
itbrig, welche nur zu deutlich durchmerken lassen, dass Diirer sich in sciner Ehe ungliicklich fithlte. Eine
dieser Stellen, welche ich allerdings ihver Derbheit halber hier nicht wiedergeben kann, spricht mehr, als ganze
Briefe voll Klagen sprechen kimnten.

* Dieser Brief befindet sich im Britischen Museum. Vergl. Jahrbiicher tiir Kunstwissenschaft I, 21, wo-

selbst weiterhin die Bemerkung folgt, dass derselbe am Schlusse eine Figur zeige, welche die Konstruktion
eines Rechtecks von gleichem Flicheninhalt mit einem Dreleck lehre.

*In der FEinleitung zu dem spiter mnoch zu erwilmenden Libellus Joannis Veéneri ist folgende \

otelle enthalten: ,Tuae tunc prudentiae comes erat conterrancus funs Joannes Schertte, vir profecto in- 1
signis ac in plerisque bonis artibus hand parum peritus praesertim in mathematica excellens, praecipue in ea

ipsing parte quam hoc tempore multi latinormm perspectivam, veteres antem Gracci monocromaton vocavere,

Velut id in Viennensinm civitate aedis snae cenatio quaedam atque pergula juxta catoptricam rationem ab ipso

descriptae testantur, quarnm lineamenta in vestibulis hostiornm ace eminus consistenti cuncta corporea et eminentis

tanquam ex solida guadam materie compacta videbuntur, ubl deinde propius accedas, nil tale praeter lineamenta

illa et monocromata intueberis.*
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geschrieben. Im allgemeinen nicht unzutreffend bemerkt hierauf Giinther, die ersten An-

klinge an jene Disziplin fanden sich lange vor Direr in den Anleitungen zur Reisskunst von
seiten der Baumeister und zudem lasse sich das, was den Kern der darstel.lenden Geun.letn:a
ausmache; das Projizieren, in. irgend erheblichem DUmfange bei Diirer nicht nachweisen !,

Doch michte ich mir zu dieser Giinther’schen Zuriickweisung der Behauptung Gerhﬂ"_dt-‘i
[is ist zunidchst eben das grosse Verdienst Diirers, jene

ein paar Bemerkungen erlauben.
Was dann dag

,Reisskunst® aunch der reinen Mathematik dienstbar gemacht zn hahe.u. |
_Projizieren“ bei Diirer betrifft, so machte ich auf zwei Stellen, welche ich eben zu {hesaen}
Behufe frither ausfiibrlich mitteilte, verweisen. In der einen dieser Stellen. (vergl. S. 43)
sehen wir Diirer in ganz eigentimlicher Weise nach Worten ringen, um dem Leser das
Wesen des Grund- und Aufrisses klarzulegen. Aus dieser Stelle gcht aber nur das cime un-
zweideutig hervor, dass Direr selbst micht zu einer vollstindigen Klarheit ﬁjt)er die mathe-
matische Bedeutung jener Begriffe durchgedrungen war. Er sah, dank seiner eminenten j
A Fahigkeit im Vorstellen rdumlicher Gebilde, ohmne das konstruktive Zwischenglied.der Ortho- Il
gonalprojektion nétig zu haben, gleichsam als identisch mit der vorgestellten Raumgrisse,
direkt den Grund- und Aufriss. Hiebei vertrat ihm beim Grundmss der zunachst rem mecha- I

nisch gedachte Vorgang des ,Niederdriickens® das orthogonale Projizieren® Zur Erkennt-
nis der absoluten Gleichwertigkeit des Grund- und Aufrisses ist Diirer nicht durchgedrungen, [

Ihm war, wenn ich mich ecines gewagten Ausdrucks bedienen dart, der Grundriss gleich-
sam eine erste, der Aufriss eine zweite hohere ,Anniherung® an das rdnmliche Gebilde
selbst. Doch treten auch Stellen auf, in denen, wenigstens beim Grondrisse, Diirer sich
in nicht misszuverstehender Weise des orthogonalen Projizierens bedient. Hiezu vergleiche
man z. B. die 8. 15 mitgeteilte Stelle, wo folgender Passus vorkommt: ,So wun aufs
allen punclien aufrecht linien | von jm (d. h. dem Kegel) herab fallew in den grundi® ete.
Weiterhin aber finden wir in jener ersten Konstruktion des perspektivischen Bildes ecines \
Wiirfels das Zentralprojizieren mit einer Schirfe und Deutlichkeit beschrieben, welche nichts T
zn winschen iibrig ldsst. Hienach méchte ich meine Stellung in der uns beschiftigenden |
Frage dahin prizisieren, dass ich in Diirer ein notwendiges und sehr wichtiges Ziwischenglied
zwischen der ,Reisskunst® und der eigentlichen ,darstellenden Geometrie® erblicke. Jahr-
hunderte stand es moch an, bis in jener Disziplin, welche ich _darstellende Geometrie® im
weitesten Sinne des Wortes nennen méchte, Diirer von Minnern, die allerdings nicht direkt
auf seinen Schultern standen, iiberfliigelt wurde.

Auf diese eben besprochene zweite Schichte, welche wir im Stoffe der » Unterweisung®
zu unserscheiden haben, lagern sich nun als dritte und héchste Schichte jene Abschnitte,
welche Diirer direkt antiken Mathematikern entnahm. Hicher gehort vor allem das, was er
iiber die reguliren und archimedischen Kérper, sowie iiber das delische Problem vortrigt.
Schon Ausserlich sondern sich diese Teile vom ibrigen dadurch ab, dass sie in die erste
Hilfte des vierten und letzten Buches zusammengefasst sind. In naturgemisser Steigerung
erblickt Diirer in diesem vierten Buche, das in seciner zweiten Hilfte die Lehre von der
Perspektive enthilt, den Gipfel seines Werkes. Viel schirfer aber als jene idnsserliche Ab-
sonderung ist die innere Verschiedenheit zwischen den drei ersten Biichern und der ersten
Hilfte des vierten Buches; ganz im Gegensatze zu Jenen sucht hier Diirer selbst bis zu einer

" Ginther, Gesch, d. math. Unterr,, 3. 358,
* Yergl. hiezu auch das bei der Jautgezogenen® Spirale 8, 9 Gesagte,
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eukhdischen Strenge des Beweises vorzudringen, dafiir steht er aber auch seinem Stoff hier
vollstindig unfrei gegeniiber.

Dank dem rastlosen Sammeleifer eines Regiomontans erfreaten sich wohl wenige
Stadte diesseits der Alpen eines Schatzes seltener Manuskripte antiker Mathematiker, wie
Niirnberg. Wurden auch nach Regiomontans (1476) und dessen Freundes Bernhard
Walthers (1504) Tod diese Manuskripte zerstreut, ja kamen zum Teil ganz abhanden, so
wissen wir doch von Schoner', dass Diirers Freund und Génner Pirkheimer aus jenem
Nachlasse mathematische Manuskripte erstand. Unter den in Niirnberg erhaltenen antiken
mathematischen Schriftstellern befand sich jedenfalls ein ,Archimedes®, wenigstens das
Lutokiuskommentar zu demselben.  Aus ihm veriffentlichte nimlich der bedeutende Mathe-
matiker Johann Werner®, Pfartherr zu St. Johannis bei Niirnberg., unter anderem
im Jahr 1522 die dort gegebenen Lisungen der delischen Aunfgabe®. Gelegenheit war
somit Diirer in seiner Vaterstadt geniigend geboten, jene Lisungen kennen zu lernen, und
zwar glanbe ich aus den schon frither dargelegten Griinden, dass neben der Werner’schen
Arbeit, welche ja auch lateinisch war, Diirer in erster Linie das griechische Original, wohl
darch Vermittlang seines gelehrten Fremndes Pirk heimer, beniitzte. Ebenso werden wir
wohl nicht fehl gehen, wenn wir als letzte Quelle dessen, was Diirer tiber die archimedischen
Kérper giebt, ein Pappusmanuskript vermuten. Doch hier beschrinkt sich Diirer nicht auf
eme einfache Wiedergabe dessen, was er vorfand, Korper von solch regelmiissiger Gestalt
mussten einen Direr michtig anziehen, wie wir auch Ahnliches von beriihmten italienischen
Kiinstlern der Renaissance wissen®. Ausgehend von der trockenen Aufzihlung der Flichen,
wie sie Pappus® giebt, hat Diirer wohl durch mithsame Versuche die Netze und damit die
Kérper selbst sich konstrniert. Dass hier Diirer nicht auf eine uns vielleicht unbekannte
Arbeit, welche jene Netze enthielt, sich stiitzen konnte, geht klar aus der Thatsache hervor,
dass, wihrend die Ausgabe der ,Unterweisung® vom Jahre 1525 nur 7 solcher Netze ent-
hielt, diejenige vom Jahre 1538 deren 9 vorfiihrt. Zugleich haben wir hierin einen Beleg
dafiir, wie lebhaft mathematische Fragen Diiver noch in seinen allerletzten Lebensjahren be-
wegten. Diese Konstruktion der Netze von 9 archimedischen Kérpern® welche noch zu den
oben erwihnten selbstandigen Leistungen Diirers hinzutritt, ist eine mathematische That,
welche fiir sich allein schon Diirer einen ehrenvollen Platz in der Geschichte der Mathematik
sichern wiirde.

' Vergl. die Vorrede von  Joannis de Regiomonte de triangulis ete.”, welches Werk eben jener Schiner
1533 herausgah,

® Eben dieser Johannes Werner hat anch im Auftrage des heriihmten Stiickgiessers Sebald Beham
fiir dessen Sohn die 15 Biicher Enklids ins Deutsche iibersetzt und mit erliuternden Beispielen ausgestattet.
Leider war schon sehr frithe dies Manuskript verloren gegangen. Vergl, Quellenschriften fiir Kunstgeschichte,
X, p 48

* Vergl, Libellus Joannis Verneri Nurembergen. super vigintiduobus  elementis  conicis.  Ejusdem
Cummentarius seu paraphrastica enarratio in undecim modos conficiendi ejus problematis, quod cubi duplicatio
dicitur. ete.

* Bo beschiiftigte sich z B. Lionardo da Vinei im Vereine mit Pacinolo mit den reguliren, man-
chen halbreguliren und dbnlichen Korpern. Vergl. meine biographische Skizze , Lukas Pacinolo, hist.-lit.
Abteilang d. Zeitschr, f. Math. u. Phys.,, XXXIV, 3 u. 4.

* 5o schreibt Pappus, vergl, Edit. Hultsch 8, 352, vom ,Tetraedron truncum® z B. nur: rd i
yieg agmror oxiaedoor o1 mEgyoperoy Bao rpiyaver 8 wdd eparor 8

" Wozu noch die Netze der fiinf reguliren und einiger weiterer Kirper kommen.
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Wenn wir nun so in Obigem die Quellen des stofflichen Inhalts von Dﬁrers{ » Unfer-
weisung® klarlegten, miissen wir jetzt noch eines Werkes gedenken, das auf Diirer (]e:denfal]s
von einigem Einflusse war. Ich meine die ,Divina proportione” von Lllkﬁ:s 1’:.1{:111{::11:;1_
Doch wird gewdhnlich der Einfluss, den dieses Werk auf Diirers ,UUnterweisung” ausiibte,
verkannt. Nicht eine einzige Zeile mathematischen Inhalts der JUnterweisung® stellt sich
als aus der ,Divina proportione® geschopft dar® Wie hatte anch der ,Geometer® Direr
nur im Stande sein konnen, von Paciuolo, dem Algebraiker par excellence, der gerade in
seiner , Divina proportione® ja alle geometrischen Probleme nur rechnend behandelte, iiber-
haupt etwas zn entlehnen? Sollte es noch ecines weiteren Beweises dafiic bediirfen, dass
Diirers ,Unterweisung® in mathematischer Beziehung von Paciuolos ,Divina proportione®
vollstindig unabhiingig ist, so geniigt die Auffihrung einer einzigen Thatsache. Diirer er-
wihnt in seinem ganzen Werke mit keinem Worte den goldenen Schmitt, wihrend doch das
oanze Paciuolo’sche Werk demselben, wenn ich so sagen darf, gewidmet 1st, und der erste,
auch dem Umfange nach nicht unbetrichtliche Teil dieses Werkes, iiberhaupt nur mit jenem
Probleme sich beschiftigt. Ja ans dieser Thatsache geht fiir mich noch mehr hervor. Als
Diiver seine ,Unterweisung” schrieb, war ihm sicher Paciuolos Werk nicht mehr zuginglich.
Wie hatte er sonst den goldenen Schmit iibergehen kénnen, dessen metaphysischen Charakter
Paciuolo uns in Worten nahelegt, welche hente seltsam klingen®, und von dessen grosser
Bedeutung gerade fiir den ausiibenden Kiinstler durchdrungen Pacinolo iiberhaupt sein
Werk nur schreibt®, War Diirer auch nicht im stande, der arithmetischen Behandlung
Paciuolos zu folgen, so hitte er doch sicher, nach dessen Verweisung, Euklids Kon-
struktion gegeben. Dagegen spricht nicht nur die vollstindige Ubereinstimmung im Zwecke?,
sondern auch eine Reihe von Ausserlichkeiten® dafiir, dass kaum angenommen werden kann,
Diirer habe nie Pacinolos Werk gesehen. Nun wissen wir, dass Diirer sich in den Jahren
1505—1507 in Venedig aufhielt, Paciuolo aber 1506 seinen florentiner Wirkungskreis ver-
liess und zur Drucklegung seiner Eunklidiibersetzung, sowie seiner ,Divina proportione® nach
Venedig i{ibersiedelte, wo wir ihn sicher 1508 nachweisen kinnen. Hier nun in Venedig wohl
machte Diirer die Bekanntschaft Paciuolos” und dessen Manuskripts, das ihn sicher schon

e
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' Yergl. hiezu auch meine schon oben erwihute biogpraphische Skizze des Lukas Pacinolo.

* Vergl., hingegen was z. B. Thansing in seinem Werke 8. 273 sagt.

# So findet Pacinolo unter einer ganzen Reihe anderer Eigenschaften, welche es bedingen, dass die
{1111'{:}_1 den goldenen Schnitt erhaltene Proportion mit Recht den Namen ,pottliches® Verhiiltuis fithre, aunch
die Ahnlichkeit des goldenen Schnitts mit der Trinitit. Er schreibt: ,Cioe si eommo in divinis una medesima
substantia sia fra tre persone padre figlio e spirito sancto. Cosi una medesima proportione de questa sorte
sempre conven se trovi fra tre termini e mai ne in pin ne in manco se po retrovare.®

* Vergl. hiezu nur z. B. den Titel des Werkes: ,Divina proportione. Opera a tutti slingegni perspicaci
e curiosi necessaria Ove ciaseun studioso di Philosophia : Prospectiva Pictura Seulptura : Avchitectura : Musica
e altre Mathematice : suavissima : sottile : ¢ admirabile doctrina consequira : e delectarassi @ con varie (questione
de secretissima seientia.

® Vergl. hiezu den Titel der ,Divina proportione* mit dem einleitenden Briefe der » Unterweisung® ete.

Y ¢ So vor allem die Beigabe einer geometrischen Koustruktion der Buchstaben und die Behandlung der
reguldren, halbreguliren und dhnlicher Kirper, ’

" Auch von anderer Seite und ganz anderem Gosichtspunkte aunsgehend sieht man sich zu der Ver-
m_utung veranlasst, Diirer habe die persinliche Bekanntschaft des Paciuolo gemacht. Verel Liezu Thau-
sing B, 2756. Hiezu michte ich beifiigen, dass allerdings, wie T hausing vermutet, Paciuolo wit den
Massverhiltnissen des beriihmten Reiterstandbilds des Francesco Sforza in Mailand hfj-lcmmt

dies aus dem Briefe Pacinolos an Ludwig Sforza hervor, welcher Brief in der
enthalten ist.

war, Iz geht
SDivina proportioneg®




55

deshalb miichtig anzog, da die zugehorigen Figuren von der Meisterhand Lionardo da
Vincis herrithrten. Als nun Diiver spiter selbst zur Feder griff, um ein Werk ihnlichen
Zweckes zn schreiben, geniigte die Erinnerung an jenes Manuskript, nm die Ubereinstim-
mungen, welche wir im Inhalte thatsichlich finden, vollstindig zu erkliren; die Uberein-
stimmung im Zwecke beider Werke aber entsprang ein und demselben Grunde, nimlich jenem
Zuge nach Popularisierung der Mathematik, welchen wir durch das ganze Zeitalter der Re-
naissance hin finden. Die Konstruktionen der Buchstaben bei Diiver erinnern allerdings stark
an diejenigen des Paciunolo, doch kann von einer Gleichheit beider entfernt nicht die Rede
sein; schon durch das, was iiberhaupt gezeichnet werden sollte, war eine grosse Uberein-
stimmung in der Konstruktion bedingt und zudem giebt ja Paciuolo nur eine Antiqua-
majuskel. Diirer, der an Gestaltnngskraft keinem seiner grossen italienischen Zeitgenossen
nachsteht, hatte nicht niitig, bei soleh einfachen Konstruktionen sich mit fremden Federn
zu schmiicken; doch ist es nicht unmiglich, dass er ein nach Pacinoelos Manuskript ge-
schriebenes Alphabet von Venedig mit nach Hause brachte; ein solches hatte fiir ihn, ganz
abgesehen von dem Gedanken an eine Veriffentlichung, einen nicht zu unterschiitzenden
Wert. Was dann die reguliiven und halbreguliren Korper anbelangt, so giebt Paciuolo
stets emn perspektivisches Bild nie ein Netz, Diirer umgekehrt stets ein Netz, nie ein per-
spektivisches Bild; zudem kommen von den 9 bei Diirer behandelten archimedischen Kérpern

folgende 3 bei Paciuolo iiberhaupt nicht vor: der Kubus truncus, das Kuboktaedron truncum

und der Kubus simus. Letzteren nach seiner Methode abzuleiten, wiire iiherhaupt Paciuolo
unmiglich gewesen, FKs kann also von einer Abhingigkeit der ,Unterwelsung® von der
yDivina proportione®, welche iiber eine Ahnlichkeit des Vorwurfs hinausgeht, in keiner Weise
die Bede sein. Hiemit glaube ich das Verhiiltnis beider Werke dargelegt zn haben.

Schon oben erwiithnte ich die Vermutung, dass Diirer wohl in fremdsprachlichen Schwie-
rigkeiten sich des Beistandes seines Freundes Pirkheimer erfrenen durfte; doch auch auf
den dentschen Text der Arbeiten Diirers erstreckte sich diese, allerdings nur das Sprachliche
beriicksichtigende Beilnlfe; Diirers Manuskripte tragen teilweise Korrekturen von Pirlkkheimers
Feder'. Hauptsiichlich diirften wohl die Vorreden ete. in Diirers Werken ein Produkt ge-
memsamer Beratung beider Freunde sein. So hat sich ein Brief erhalten, in welchem Diirer
seinem Freunde 7 Punkte hezeichnet, welehe in der Vorrede zum Proportionswerk beobachtet
werden sollten ®, Dagegen rithren jene Versuche, die Fremdwdrter zu umgehen, sicher von
Diirer selbst her, der auch in dem ehenerwihnten Briefe als fiinften Punkt den angiebt, dass
er allem fiir unsere deutsche Jugend schreibe, welchen Gedanken man in der Vorrede, wie
sie vorliegt, vergeblich sucht.

Zum Abschlusse dieser meiner Arbeit michte ich das, was ich in ausgedehnter [Unter-
suchung iiber Diirer als Mathematiker gegeben habe, in einem kurzen Uberblick nochmals
zusammenfassen.

Beurteilten wir Diirer nur nach der Strenge seiner Beweisfiihrung und dem liicken- und
fehlerlosen Bau seiner ,Unterweisung®, so diirften wir ihn nie und nimmer einen Mathematiker
nennen. Heute, nachdem wir uns wieder vollstindig jene unsterblichen Leistungen hel-
lenmischen Geistes, wie sie z. B. in dem Lehrgebinde eines Kuklid iiber Jahrtausende zu uns
heriiberstrahlen, zu eigen gemacht haben und die in ihnen zu Tage tretende Schiirfe mathe-

' Vergl, Naumann-Weigels Archiv fiir zeichnende Kiinste. 1858, 5. 20,
* Yergl. Diirers Briefe ete. heransgegeben von Thausing in den Quellensehriften fir Kunstgeschichte, T11,
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matischen Denkens uns selbst in Fleisch und Blut ibergegangen ist, hente sind wir gewihnt,
einen Massstab anzulegen, nach welchem wohl Diivers Landsmann und Zeitgenossen Werner,
nie aber thm selbst der Titel eines ,Geometers” zukime. Zwar ist der deutsche Kiinstler
Diirer nicht blind fir die hehre Schinheit des wie aus Erz gemeisselten euklidischen Be-
weises, aber die mimmer wegzuleugnende Starrheit und Unproduktivitit jenes Lehrgebiudes
stisst 1hn ab. Ihm ist Bewegung, ihm ist direkte Anschauung alles. Nur einmal versucht
er es, den lickenlosen Bau eines Beweises, wie ihn griechischer Geist schuf, aufzufiihren,
aber losgelost von jeder Anschauung vermag er nicht dem starren Gefiige der Schliisse zn
folgen; mitten im Beweise unterbricht er sich, um sich darch direkte Anschauung von dem
zn vergewissern, was er eben bewiesen hat. Doch ist er sich der tiefeinschneidenden Wich-
tigkeit eines solchen Beweises voll und ganz bewusst. Wenn wir gesehen haben. dass z. B.
der Fehler seiner Winkeltrisektion fiir einen Kreisbogen von etwa 60° nimmermehr ans der
Anschauung, ans der Erfahrang, erkannt werden kann, so ist ihm nichtsdestoweniger jene
Aufgabe eben doch nur ,mechanice’ und nicht ,,demonstrative” gelést. Welch freie und
hohe Stellung nimmt hier Diirer einer Zunfttradition gegeniiber ein, von der er ja selbst aus-
gegangen war, welche aber als einziges Kriterium fiir die Richtigkeit einer Konstruktion nur
das Experiment kannte. Und wie hat weiterhin Diirer das Hilfsmittel des Praktikers, das
Grund- und Anunfrisszeichnen, zu einem Hilfsmittel des Theoretikers umgewandelt.

Einen hervorragenden Zug im geistigen Bilde unseres Kiinstlers oder vielmehr eéinen
ganzen Komplex von Ziigen diirfen wir hier nicht vergessen. Immer wieder weht in den
Sehriften Diirers, in ihren Vorziigen und in ihren Fehlern, dem aufmerksamen Leser ein
Hauch entgegen, der ihm zeigt, wie sehr Diirer ein Kind jener Geistesrichtung war, welche
wir heute im Blick auf jene Zeit kurzweg ,Humanismus® nennen. Wenn auch, wie wir ge-
sehen haben, Diirers mathematische Produktion vielfach eine empirische, eine anf dem Ex-
perimente aufbauende war, so erblickte er in der Zeichnung doch nur ein dusserliches Hilfs-
mittel, das mit dem innersten Wesen seiner Wissenschaft wenig zu thun hat. Nichts wire
verfehlter, als in Diirer einen ,,Banansen sehen zn wollen, dem die Mathematik nichts anderes
als eben emn Konglomerat praktischer Regeln war. Nein, ihm war sie eine Wissenschaft gbtt-
lichen Ursprungs von grossartigem erkenntnistheoretischem Werte, wenn er schreibt!: ,, Aber
wnmmdglich bedunckt mich so einer spricht er wisse die beste mufs inn menschlicher gestalt an-
suzeygen | daii die liigen st in unsver erkautnus | und steckt die finsternus so hart in wns
das guch unser nach dappen felt | welcher aber dureh die Geometria sein ding beweyst | und
die grimdlichen warheyt anzeygt | dem sol alle welt glawben | dann da ist man gefangen | und
ist billich ein solicher als von Got begabt fiiv ein meyster in solchem zuhalten | wnd dei selben
wrsachen jrer Em-z'mﬂysuﬂgr stid mit begirden zu hiven | und noch frolicher jre werch zu sehen*

Wohl schon nach dem nur bisher Rekapitulierten diirften wir unserem ersten Aus-
sprache entgegen Diirer einen Mathematiker nennen, Gehen wir aber einen Schritt weiter
und erblicken wir wie Clebsch in seiner Gediichtnisrede auf Plicker?, die  Frende an der
Gestalt™ als Kennzeichen des echten Geometers, ja dann’ war Diirer der Geometer xaz” 5oxsv.
Wie tritt diese Freude an der Gestalt bei seiner Behandlung der archimedischen Kérper und
der htheren Kurven so glinzend zu Tage und wie befihigte sie ihn, in jenen Kurven tiber die
von ihm selbst als unerreichbar verehrte antike Mathematil, wenn auch nur mit einem kleinen
Schrittchen, hinauszugehen !

' Vergl. Diirers 4 Biicher von menschlicher Proportion. Ausgabe vom Jahre 1528, Blatt T n Seite 2.
* Gehalten vor der gelehrten Gesellschaft zn Gittingen 1871,
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Doch ungleich héher, als wir bisher, im Hinblick auf die Vermehrung des Wissensschatzes
der Mathematik, Diirers Verdienst als Geometer stellten, miissen wir dasselbe werten, wenn
wir die Geschichte unserer Wissenschaft ins Auge fassen. Die Werke eines Wern er,
welchen ich oben als ,pars pro toto* Diirer pegeniiberstellte, lateinisch geschrieben, waren
bald in den Bibliotheken vergessen; Diirers Werke, in der oprache des Volkes und fiir das
Volk geschrieben, sie erlebten beinahe ein Jahrhundert nach ihrem ersten Erscheinen eine
Neuausgabe, welche mit der regen Nachfrage nach denselben motiviert wird, und in mehr als
einer Richtung lasst sich ihre lang andaunernde, tiefcehende und reiche Friichte zeitigende Ein-
witkung verfolgen. Mit schiomer Objektivitit hat Diirer in dem von uns mitgeteilten Briefe
an Pirkheimer seine Leistungen und sein Werk beurteilt, wenn er unter anderem schreibt:
,Gar leicht verlieren sich die Kiinste, aber nur schwer werden sie wieder erfunden; deshalb
hoffe ich, dass diese meine Unterweisung kein Verstindiger tadeln wird, dieweil ich sie in
guter Absicht allen Wissensdurstigen zu lieb geschrieben habe. Auch weiss ich, dass wer
sie gebraucht, nicht allein einen guten Grund legen, sondern durch die tagliche Ubung zu
emem immer grosseren Verstindnis gelangen, weiter suchen und viel mehr, als ich hier
gebe, selbst finden wird."

Wenn ich nun am Ende meiner Arbeit angelangt, nochmals kurz ,Diirer als Mathe-
matiker® charakterisieren soll, so dringen sich mir unwillkiirlich jene Worte auf, mit welchen
auch Thaunsing sein Werk abschliesst. Diirer schrieb dieselben schon im Jahre 1513, also
beinahe am Anfange seiner litterarischen Thitigkeit®, und prophetisch klingen sie, wenn wir
auf die | Unterweisung’ hinsehen. Klar und dentlich skizziert gleichsam Diirer selbst seine
Verdienste um unsere Wissenschaft, und in schinem Bilde ist auch seine hohe Wertschitzung
der Mathematik als ,der Fackeltrigerin einer neunen Zeit* gezelchnet, wenn er, im Ausblick
auf die von ihm geplanten theoretischen Werke, schreibt:

wDemn so ich etwas anziinde und ihr alle Mehrung mit kiinstlicher Besse-
tung dazu thut, so mag mit der Zeit ein Feuer daraus geschiirt werden, das
durch die ganze Welt leuchtet.*

e W I

' Jene Worte sind in dem Vorrede-Fragment zu Jenem von Diirer geplanten Werke enthalten, das den
Titel: ,KEine Speise der Malerknaben® fiihren sollte. Vergl. Jahrbiicher fiir Kunstwissenschaft I. p. 7,

w

o

Ehe ich die Feder ans der Hand lege, michte ich einer Pflicht der Dankbarkeit geniigen,
indem ich auch an dieser Stelle Herrn Repetent Richter meinen herzlichsten Dank aus-
spreche fiir die vielfachen Unterstiitzungen, welche derselbe mir bei dieser Arbheit, haupt-
siichlich im Zeichnen der Figuren, angedeihen liess.

Stuttgart, im Juli 1891.

Professor Dr. Staigmiiller.
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Rhombikuboktaedron.

1dodekaedron.
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Behandelter Lehrstoff.

Fiicher. : Lehrer, l WOCLER; ‘ Gelesenes oder Behandeltes,
I' stunden,
Klasse X.
Deutsch Roth 2 Geschichte der deutschen Litteratur abge-
Litteratur | | schlossen.
Aufsatz - Georgii | Monatlich einer.

Lateinisch = | 5 Horaz, Auswahl aus Satiren und Episteln,
| Juvenal. Sat. 3. — Tacitus, Ausgewihlte
‘ - Abschnitte aus Annalen T und II, — Wi~

| chentliche Perioden.

Franzisisch | Wiedmayer 3 Litter. Einleitung. — Démogeot, Textes clas-
| siques. Die Schriftsteller der zweiten Halfte
| | des XVIIL und des XIX. Jahrhunderts.
Ubersetzung aus Wiedmayers franzésischen
| Stilibungen. Aufsitze und Klassenarbeiten.

Englisch ‘ — 2 Macaulay, Essays: Machiavelli. Shakespeare,
| Julins Caesar. — Kompositionen.
Religion | Kapff 1 Christliche Glaubens- und Sittenlehre.

~ (Geschichte Georgii 2 Neuere Geschichte 1740—1871.

Philosophie - 1 Logik (nach Zieglers Lehrbuch).
Analytische Dillmann | 3 Schluss der analyt. Geometrie in der Ebene.
Geometrie Sodann  die Geometrie im Raume: nebst
- vielen Aufgaben iiber Gebilde in der Ebene

j und im Raume.

Beschreib. Baur im Winter 3 | Beriihrungsebenen an die verschiedenen Arten
Geometrie im Sommer 2 von Flichen unter gegebenen Bedingungen.
' — Schnitte der Flichen durch Ebenen und
Schnitte der Flichen untereinander. — An-
wendung der beschreibenden Geometrie auf

Schattenlehre und Perspektive.
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Fiicher. | Lehrer. g;'[':{};:: (Gelesenes oder Behandeltes, ‘_:
. :i-
Hihere Dillmann 4 . Ihe Elemente der Differential- und Integral-
Analysis | rechnung, nebst Anwendung derselben auf

die Geometrie der Ebene und des Raumes. e
Lisung vieler Aufgaben aus der Geometrie,

auch emzelner Aufgaben aus der Physik
und Mechanik.

Physik Schmidt 3—4 Experimentalphysik, 1. Teil: Wiirme, Flektri-
zitit, Magnetismus, Mechanik in weiterop .
Ausfithrung, Einiibung der Gesetze ‘dnreh -:' ¥
Lésung von Aufgaben.
Mineralogie Miller 2 Krystallographie, allg. nnd spez. Mineralogie: f
Petrographie und dynamische Geologie. q
Freihand- . Fauser 2 | Zeichnen nach plastischen Modellen (antike i
zeichnen Képfe, Studienképfe) in Umrissen und
| schattiert,
Architekt. - 2 Kurven gleicher Lichtintensitit auf der Kugel.
- Zeichnen ’ Anwendung auf architektonische und stereo-
metrische Gebilde, Lavieritbungen,
Geriteturnen, Turnspiele, Schwimmen, Mirsche.

Bajonettfechten } (takultativ).

Turnen - Minner
==  Rettenmaier

S LD

Florettfechten

Klasse IX.

Deutsch Roth 2 Geschichte der deutschen Litteratur von An-

fang bis Lessing (dieser zum Teil). Monat-
liche Aufsiitze. Kurze Berichte der Schiiler
iiber Behandeltes.

Cicero Verr. IV und V mit Auswahl, — Horaz,
ausgewihlte Oden, Epoden und Satiren, —
Wachentliche Perioden, =

Litter. Einleitung, — Corneille, Le Cid. — Mo-
liere, Le Misanthrope. — Boileau, Satires. Art
poétique, — Franzésische Aufsitze, — Kom-
positionen aus Wiedmayexrs franzésischen Stil-
tibungen. — Hebdomadarien. — Wied mayers
Syntax vom Zusammengezogenen Satze.

Macaulay, Lord Clive. Shakespeare, Julins

- Caesar, Act I. Byron, The prisoner of Chillon.

— Kompositionen. — Hebdomadarien, —

Wiedmayers Grammatik, vom Kapitel des
Zeitworts an,

Lateiniﬂﬁﬁ Georgii | 5)

Franzisisch | Wiedmayer e

Englisch ool 3
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Wochen- |

Ficher, Lehrer, (v¢lesenes oder Behandeltes.
stunden,
Religion Kapif 1 Christliche Glaubens- und Sittenlehre.
(Geschichte Georgii 2 Neuere Geschichte 1492—1740,
Trigono- Krug 2 Repetition der ebenen Trigonometrie mit [Thun-
metrie gen und Erweiterungen. Spharische Trigono-
' metrie mit Anwendungen auf Stereometrie
und mathematische Geographie, Goniome-
trische Gleichungen.
Niedere — 4—2 Geometrische Reihen mit Anwendung auf
Analysis |' Zinses-Zins- und Rentenrechnung:; Ketten-
briiche , diophantische Gleichungen. Kom-
binatorik, Wahrscheinlichkeitsrechnung ; Bi-
nomischer Lehrsatz, hihere arithmet. Reihen :
| Reihenentwickelungen. Ermittlung von
’ Grenzwerten. Rechnung mit komplexen Zah-
len. Lehre von den Gleichungen. Glei-
chungen 3. Grads. Reziproke Gleichungen.
| Numerische Auflésung von (xleichungen
| hiheren Grads,
Analytische Dillmann 3 . Koordinatentheorie. Uminderung des Koor-
Geometrie . dinatensystems. Kurven 2. Grads. Aufgaben
iiber geometrische Orter und Umbhiillungs-
kurven, Anwendung von Polarkoordinaten.
Beschreib. Baur 4.5 | Darstellung von Punkten, geraden Linien und
Geometrie . Ebenen. Projektion von krummen Linien,
. Darstellung von Flichen (Cylinder. Kegel,
Drehungsflichen, Riickungsflichen, Umbhiil-
lungsfliichen, Regelflichen).
Physik Schmidt 3 Experimentalphysik, I. Teil : Mechanik, Akustik
| und Optik.
Geologie Miller im Sommer 1| Ubersicht der geologischen Formationen. Mit
Exkursionen.
Freihand- Fauser |im W. 3, 8. 2| Zeichnen nach plastischen Modellen (antike
zeichnen und Dupuis’sche Kipfe mit Riicksicht auf das
Schattieren derselben):; Ornamente (ebenso).
Architekt. — im Sommer 2| Architektonische Glieder: Rapitil und Gebhilk
Zeichnen der griechisch- und rémisch-dorvischen, so-
wie Kapitil der ionischen und der korinthi-
schen Ordnung.
Turnen Dolker 2 Gelenkiibungen, Gerateturnen, Turnspiele.
— | Rettenmaier 2

Bajonettfechten |

Florettfechten | (fakultativ, zus. mit KI. X).

9
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-

Wochen-
stunden.

[ {#elesenes oder Behandeltes.

Deutseh

Lat. Komp.
— Exp.

Franz. Komp.

- IEEp.

~Engl. Komp.

— Exp.
Religion

(Gieschichte
Mathematik

Wiedmayer

Kapff

Roth
Staigmiiller

Iﬁasse VIII.

Homer nach Voss. Nibelungenlied. Abriss der
deutschen Iatteratar des Mittelalters. Mo-
natliche Aufsitze. Vortragibungen.

Lateinische Arbeiten (meist in der Klasse ge-
fertigt), Stilistik.

Sallust, Catil. und bell. Jugurth. Ausgewihlte
Abschnitte ans Benders Anthologie.

Wiedmayers Syntax bis zum zusammengesetzten

Satze mit den dazu gehérenden Ubungen.
Hebdomadarien und Klassenarbeiten.

Holders Litteratur : Le Sage, Gil Blas, — André
Chénier, La jeune Captive. — Mérimée, Mateo
Falcone ; mit litterarischen Einleitungen iiber
Jeden Schriftsteller. Freie Vortragiibungen.

Wiedmayers Grammatik: die Syntax bis zum
Zeitwort mit den dazu gehérenden [Thungen,
Hehdomadarien und XKlassenarbeiten.

Charles Lamb, Tales from Shakespeare. —
Englische Vortragiibungen

Geschichte der christl. Kirche bis zur Refor-
mation in Deutschland (einschl.).

Mittelalter.

- Algebra. Repetition des Pensums von K1 VIL

| , Buchstabenrechnungen in schwierigen Bei-
spielen.  Logarithmen. Gleichungen vom
1. und 2. Grad mit einer und mehreren
-Unbekannten nebst Anwendung auf Text-
aufgaben. Arithm. und geom. Progressionen.
(reometrie nach Spieker. Eepetition des
Pensums der Klasse VII mit besonderer Be-
| riicksichtigung schwieriger Abschnitte. Ab-
schluss des IT. Kursns mit Ubungen. 1II. und
IV. Kursus nur in beschriinkter Aunswahl,

Stereometrie nach Kommerell-Hanck mit he-
sonderer Beriicksichtigung der {fhungsauf-

gaben (Anhang) zu Buch I und der Berech-
nungsanfgaben zu Buch IIL




Ficher, ‘ Lehrer, ‘

Wochen-

stunden.

(Gelesenes oder Behandeltes.

II

Mathematik | Staigmiiller

Schmidt

Chemie

Freihand-
zeichnen

Fauser

Geometr. Baur

Zeichnen
Turnen Staigmiiller

— Rettenmaier

Deutsch Planck

Lat. Komp. e
— Exp. A)

Franz. Komp. —

m— Expl _—

8

2

Klasse
2

Ebene Trigonometrie: Einleitung in die Gronio-
metrie. Das rechtwinklige Dreieck. Berech-
nungen am Kreise. Allgemeine (Goniometrie
mit Ubungen. Das schiefwinklige Dreieck.

Grundziige der anorganischen Chemie nebst
Ausfithrung der wichtigsten Experimente.
[Ibungen im Berechnen von Verbindungs-
gewichten und Volumen.

Kopieren von Gipsornamenten 1m Umriss,
zam Teil mit Angabe der Querschnitte und
der Schattengrenzen, in sauberer Ausfiih-
rung. Dieselben Gegenstinde wurden so-
fort auwch nach dem Modell schattiert.
Fortsetzung des Schattierens figiivlicher Vor-
lagen nach Julien; Anfang in der Figur
nach (ips. |

Konstruktion verschiedener Kurven (Kegel-
schnitte, Cykloiden ete.). Anfangsgriinde
des Terrainzeichnens.

Marsch- und Gelenkiibungen, Geriteturnen,
Turnspiele, Baden.

Gewehrfechten
Florettfechten

VIIa.

Schillers Leben und Werke; ausgewihlte Ge-
dichte, Wallenstein, Jungfrau von Orléans,
Tell, gelesen und erklart.

} (fakultativ, zus. mit Kl. X).

Aufsdtze. Vortragiibungen.

Hebdomadarien und miindliche Ubersetzungen.

Vergil, Aen. 1. III. (mit Auswahl). Nepos,
Praef. Cato. Timoleon. Livius XLV. Perioden,

Repetition der Grammatik. — Hebdomadarien
und miindliche Stilibungen. Dictées.

Holders Litteratur: Voltaire, Jeannot et Colin;
Mérimée, Mateo Falcone; Nodier, Histoire du
chien de Brisquet; V. Hugo, La grand’mére;
Le papillon; La Fontaine, Fabhles. Im Som-
mer: Erckmann-Chatrian, Histoire d'un Con-

serit de 1813.
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Fiicher, Lehrer, :f;;:l;: (telesenes oder Behandeltes,
Englisch Planck 3 Wiedmayers Grammatik, Formenlehre. Excep-
~ tionen und schriftliche [bersetzungen.
Religion Kapff | Kinleitung in die Schriften des alten und neunen
~ Testaments.
- Geschichte Planck 2 - Alte Geschichte bis 476 n. Chr.
Physik Krug 2 Mathematische (veographie und populire Astro-
der Erde nomie: physikalische Geographie.
Algebra — | 4 - Buchstabenrechnung  bis zur Lehre von den
Potenzen mit negativen und gebrochenen
Exponenten.  Gleichungen vom T Grad mit
1 und 2 Unbekannten. Textgleichungen.
Geometrie — 4 Spieker, Abschnitt V—IX. Repetition des Pen-
sums von Kl VI
Freihand- Fauser 3 Kopieren von figiirlichen Vorlagen, zum Teil
zeichnen im [mriss sauber ausgefithrt, znm Teil
schattiert nach Julien. Landschaften und
schattierte figiirliche Vorlagen wurden dem |
Privatfleiss zur Verfiigung gestellt.
Geometr. Baur 1 Konstruktion von Vielecken in und um Kreise.
Zeichnen Kreisheriihrungen ete.
Turnen Planck 3 Marsch- und Gelenkiibungen, Geriteturnen,
| - Turnspiele. Baden.
— Rettenmaier 2 - Florettfechten :
Gewehrfechten } (R laliyhv).
Klasse VIIb.
Deutsch Wizemann 2 Schillers Leben und Werke; die Biirgschaft,
die Kraniche des Ibykus, der Ring des
Polykrates und die Glocke wurden aus-
wendig gelernt. Don Carlos, Maria Stuart,
Jungfrau von Orleans gelesen und erklirt.
s Monatliche Aufsitze. Vortragiibungen.
Lat. Komp. — 2 Hebdomadarien, Exceptionen. Miindliche ['ber-
setzungen,
— Exp. — B Livius lib. L—IL mit Auswahl. Vergil, Aen.
L—IV. — Perioden.
Franz. Komp. - 2

Hebdomadarien und miindliche Stilithungen,
Wiedmayers Syntax, S. 1-100. Dictées.
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[
Ficher. Lehrer, | ;Tu[']ﬂgi' Gelesenes oder Behandeltes.

Franz. Exp. | Wizemann | 2 Holders Litteratur: Voltaire, Histoire de Char-
| les XIL: Frau von Staél, De l'aspect de
| I'Allemagne. (Goethe. Schiller: Béranger,
‘ Le roi d'Yvetot. Mon habit. Les hiron-

delles. Le Voyage imaginaire. Le wvieux
i VYagabond. La sainte alliance des peuples.
| Nodier, Histoire du chien de Brisquet.
Y. Hugo, La grand'mére; Ségur, Incendie
de Moscou. La Fontaine, La Mort et le
| Bicheron. Le Chéne et le Rosean Le Re-
| | nard et le Boue, Pierre Dupont, Le Chien
de Berger. — Moliére, Aus dem Bourgeois
| gentilhomme,.
Englisch Wiedmayer 3 Wiedmayers Grammatik, Formenlehre; Heb-
| | | domadarien und Exceptionen.
Religion Kapff | 1 | Einleitung in die Schriften des alten und neuen
| Testaments.
(reschichte Wizemann | 2 " Alte Geschichte his 476 n. Chr. |
Physik | Staigmiiller 2 Mathematische Geographie und populiire Astro-
der Erde ' nomie; Meteorologie; Einleitung in die all-
. gemeine Naturlehre und ausgewiihlte Kapitel
. derselben in populirer Darstellung.
Algebra — | 1 ~ wie in Kl VIIa.
Geometrie — ! 4 - wie in Kl. Vila.
Freihand- Fauser | 3 wie in KI. VIla,
zeichnen |
Geometr. Baur 1 wie in KI. VTa.
Zeichnen | |
Turnen Wizemann 3 . Marsch- und Gelenkiibungen, Geriteturnen,
. Turnspiele. Baden.
d ' p '
- Rettenmaier | 2 F:lmr&ttfef:hten | (fakultativ, zus. mit K1, Vila),
Gewehrfechten |
Klasse VIlc.
Dentsch Maier | 2 ~ Schillers Leben und Werke; Maria Stuart und

Wallenstein gelesen und erklirt. Aufsatz-
lehre, Monatliche Aunfsitze. Deklamationen
ausgewithlter Gedichte von Schiller. — Ele-
mente der Poetik,
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E=l (e ¥ Fiicher. Tishvae 1“;;;;“ (relesenes oder Behandeltes,
o |
= ; Hebdomadarien nnd Klassenarheiten. Holzer,
é:‘ _ pal Bnnp e " || Ubungsstiicke, 11, 150—250 (mit Auswahl),
} :1 H — Exp. = 9] | Nachlese ans Ovids Mf&tamﬂrphn'sen (.I]E.Eh
ik RE. . Gurysar). Vergil, Aen. I (in.). IV.V(in.). Livins,
X 4 < - lib. XXIX n, XXX (mit Auswahl). Ciceronis
3 . Paradoxa. — Perioden.
$ ok S 2 Hebdomadarien und Klassenarbeiten. Wied-
53 oAtz lomp. || mayers Syntax, S. 1-—100. Dictées.
5 — Exp. _ 2 . Hillders Litteratur: Mignet, Hist. de la rével
I ' | 'fram;,.; Mérimée, Mateo Falcone: Nodier,
Histoire du chien de Brisquet; Daudet, I3
f chevre de Mr. Seguin; La Fontaine, Fables ;
4 Béranger, Chansons; Dupont, Le chien de
berger; Cas. Delavigne, La mort de Jeanne
@’Are; V. Hugo, Le papillon et la fleur. La
grand'mére; Sully-Prudhomme, Le songe. —
0. Fenillet, Le village. — Seribe, Bertrand
et Raton. | |
l 4 Die diktierten und ttbersetzten Gedichte aps-
wendig gelernt. .'
Englisch. Dilker 3 Wiedmaj{:era Grammatik, Formenlehre : schrift-
liche Ubersetzungen.
) Religion Kapif 1 Emleitung in die Schriften des alten und neunen
ey Testaments,
..'.";:‘.i"':n | Geschichte Maier 9 Alte Geschichte bis 476 n. Chr. (nach E. A
| 25 Schmidts Grundriss), nebst Abriss der Kunst-
pe 8 geschichte des Altertums.
L s | Physik Dilker 2 Mathematische Geographie. Einzelnes aus der
TR der Erde physik. Geographie.
e Algebra Schmidt 4 Bu-:}hstahenrechnung bis zur Lehre von den
\ Potenzen mit negativen und gebrochenen
] Exponenten. Gleichungen vom 1. Grad mit
i I und 2 Unbekannten.
' Geometrie — 4 Spieker, Abschnitt V—IX; Repetition des Pen-
T sums von Kl. VI
e Freihand- Fauser 3 wie in KL VIIa,
0 zeichnen .
. Geometr. ; Baur . £ wie in K. VIIa,
Zeichnen “




Fiacher.

Lehver.

Wﬂﬂ];E;-

Gelesenes oder Behandeltes.

| stunden,
Turnen Dilker 3 Marsch- und Gelenkiibungen, Geriteturnen,
Turnspiele.
— Rettenmaier 2

Florettfechten { (fakultativ, zus. mit KI. VIla
Gewehrfechten u. VIIb).

Den katholischen Religionsunterricht an der oberen Abteilung erteilte in einer Wochen-
stunde Kaplan Mangold,

Dreher,

Er behandelte die Glaubenslehre nach dem Handbuch von

Der Zeichensaal der oberen Abteilung ist Mittwochs von 2 bis 5 Uhr das ganze Jahr
hindurch fiir Schiiler der Klassen VII his X unter Anwesenheit des Lehrers zum Freihand-

zeichnen geiffnet.

Deutsch

Lat. Komp.

— Exp.

Franz. Komp.

— Exp.

Religion
(Geschichte

GGeographie

Fink

1

(g

iy |

Klasse VIa.

Aufsitze und Dispositionen. Lesen und Er-
klarung prosaischer und poetischer Stiicke
aus dem Lesebuch.

Hebdomadarien, Exceptionen ; Arbeiten proloco :
Holzers Ubungsstiicke 11, 1—100 (mit Aus-
wahl). — Emiges ans v. Jans Ubungen. —
Schapers Hauptregeln der latein. Syntax ge-
lernt und repetiert.

Grysar, Ovid. carm. select.: Auswahl ans den
Metamorphosen. Jordan, ansgewiihlte Stiicke
aus Livius, I—XXVI mit Auswahl.

Grammatik von Oesterlen und Wiedmayer
II. Teil, 8. 826 bis zum Schluss. Hebdo-

madarien, Exceptionen.

Chrestomathie von Gruner, 1, Erste Abt. II
a. I (mit Answahl). Zweite Abt. 2. 3.
b. 6. 7. 8. 17. 18, 31. 33. Anhang
S. 307—316,

~ Geschichte der christl. Kirche bis zur Refor-

mation.

Deutsche Geschichte von den Kreuzziigen bis
1871,

Amerika; Europa, insbes, Deutschland.

. d e ol ' 1 |
et T e I e s i v




2

: Wm-chen- (Gelesenes oder Behandeltes.
Facher. Lehrer. stunden,

B

Arithmetik Daxer m W. 3, 5. 2 Anwendung der Prozentrechnung auf Gewinn
- und Verlnst, Rabatt, Diskonto, Agio ete.;
Gesellschaftsrechnung, Mischung und Alli-
gation; Proportionen, Kettensatz und Winkel-
regel, Regula falsii — Repetitionen nach
Hofmanns Aufgaben auns der Arithmetik 1.
Geometrie = m W. 2, 8. 3 Spieker, [—1V. Dreieck und Parallelogramm.

Botanik Miller 2 . Im Winter: Allgemeine Botanik: Systematik -
| Kryptogamen. Im Sommer: Verteilung und
Besprechung lebender Pflanzen, welche von
den Schiilern eingelegt werden,

Freihand- Fauser 2 Die Schiiler zeichnen das ganze Jahr alle nach
- zeichnen denselben Objekten mit Erldnterungen, teils
nach Vorzeichnungen an der Wandtafel, teils 1
nach Vorhingeblattern ; nur im Umriss. Im l -"
Wintersemester : Ellipse, Spirale, Schrauben-
linie; Anwendungen derselben auf Hohl-
cylinder, Ranken, Schraubengewinde, Kugel-
schalen ete. Im Sommersemester: Anfang
im Figorenzeichnen, his zu Profilen von

Charakterkiipfen ;: nur nach dem Vorhinge-
blatt.

~ Anfang des geometr. Zeichnens. Ubungen im
Zeichnen von Figuren, teils mit dem Lineal
allein, teils mit den Winkeln, teils mit dem
Zirkel allein; Fertigkeit im Gebrauche der
Beissfeder und des Zirkels als Hauptanf-

gabe hetrachtet,
Schiin- Hartmann 1 Deutsche, lateinische und Rundschrift, letz-
schreiben

| | tere in genetischer Entwickelung, die beiden

ersteren in Reinschriften, Geschiftshriefe
m Reinschrift,

Geometr. Baur 2
- Zeichnen

Y

Turnen Rettenmaier 3 Marsch-, Stab-, Geritetibungen ; Turnspiele,

Baden.

: . Klasse VIb. |
= - Deutsch .I Minner 1 Lesen und Erklirung ausgewiihlter Stiicke im B

. Lesebuch. Auswendiglernen von Gedichten. '

Aufsitze und Dispositionsiibungen.
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Fiicher, Lehrer. E:ﬂl::- Gelesenes oder Behandeltes.
|
Lat. Komp. Minner 5) Grammatik von Ellendt-Seyffert repet. und
beendigt. Holzer I, 1—60 (mit Auswabhl).
Hebdomadarien, Arbeiten pro loco.
— Exp. — 3 Jordan, aunsgewiihlte Stiicke aus Livius, XXIII
| bis XXXIII. Grysar, Ovid. carm. sel. (mit
Answahl).
Franz. Komp. - -3 Grammatik von OQesterlen und Wiedmayer
II. Teil, 5. 327 bis Schlnss. Hebdomadarien,
Exceptionen, Arbeiten pro loco.

— Exp. — 1 Chrestomathie von Gruner I, S. 120—270 (mit
Auswahl). — Auswendiglernen von Ge-
dichten.

Religion — 1 Geschichte der christl. Kirche bis zu den

) Kreuzziigen,
Geschichte — 2 Deutsche Geschichte von Karl dem Gr. bis
| Friedrich d. Gr.
Geographie — | 3 Amerika; Europa, inshes. Deutschland,
Arithmetik Dilker |im W. 3, 8. 2] Anwendung der Prozentrechnung auf Gewinn
und Verlust, Rabatt, Diskonto; Rechnen mit
alignoten Teilen, Verhiltnisrechnung, Tei-
lungs-, Mischungs- und Miinzrechnung. Ver-
wandlung  periodischer Dezimalbriiche in
gememe Briiche. Repetition der gesamten
Bruchrechnung,
Geometrie A nim W. 2, 8. 3| Spieker, I—IV.
Botanik Miller 2 | wie in Kl VIa,
f'reihand- _ Fauser e wie in Kl Vla.
zeichnen | |
Geometr. Baur | 2 wie in Kl VIa.
Zeichnen i'
Schon- Hartmann 1 | wie in Kl VIa.
schreiben |

Turnen Minner 3 Marsch-, Frei-, Stab-, Geriteiibungen; Turn-

spiele, Baden.
Klasse VIc.
Lesen und Erklirang ausgewihlter Stiicke im

Deutsch J Herzog

i

Lesebuch. Aufsiitze und Dispositionen.
10




:n:_""_' ! e T
i T4
— =t — | - _
Faecher. Lehrer. :ﬁ;::[fd:: (Gelesenes oder Dehandeltes.

- Lat. Komp. Herzog 5 Holzer 1T, 1—50 (mit Auswahl). — Hebdo-
madarien, Arbeiten pro loco. — Grammatik
von [llendt-Seyffert beendigt und repetiert.

— Exp. = 0 Jordan, ausgew. Stiicke ans Livius II. III. V.
VII—X. XII—XV. XVII. XVIIL XX, XXIII.
XXTV. XXVII[. XXXIII—XXXVI. — Grysar,
Ovid. .carm. sel.: Auswahl aus den Meta-
morphosen.

F'ranz. Komp. — 3 Grammatilk von Oesterlen und Wiedmayer

II. Teil beendigt und teilweise repetiert.
Hebdomadarien, Arbeiten pro loco.

— Exp. — 1 Chrest. von Gruner I, erste Abt. 1I (16. 17,
18. 19.). Zweite Abt. 3. 6—13. 17. 20.
33. 36. — Anhang 5. 307 ff.

Religion — 1 (eschichte der christl. Kirche bis zur Refor- &
mation. :
Geschichte s 2 Deutsche Geschichte von den Krenzziigen bis :
1871. — Ubersicht iiber die wiirttemb. Ge-
schichte.
Geographie — 3 Amerika; Kuropa, imsbes. Deutschland. b,
Arithmetik |  Daxer im W. 3, S. 2| wie in Kl. Vla. '
Geomeftrie — im W. 2, 8.3 wie in KL. VIa.
Botanik Miller 2 - wie i KL Via
Freiband- Fauser 2 wie in KI. VIa.
zeichnen
Geometr. ~ Bawr 2 wie in Kl Vla.
Zeichnen
Schon- Hartmann 1 wie in Kl Vla.
schreiben
Turnen Rettenmaier 3 Marsch-, Stab-, Geriiteiibungen; Turnspiele,
Baden.
Klasse V a.
Deutsch | Schmidt Nl 1 Lesen und Erkliren poetischer und prosaischer
Stiicke des Lesebuchs III. Auswendiglernen
von Gedichten, — Klassenaufsiitze,
- Lat. Komp. — b Grammatik von Ellendt-Seyffert § 187—320.
— Hebdomadarien; KExceptionen: Arbeiten
pro loco.




Ficher,

Lehrer.

Wochen-
stunden.

elesenes oder Behandeltes.

Lat. Exp.

Franzisisch

Religion

Geschichte
Geographie
Arithmetik

Zoologie

Zeichnen

schin-
schreiben

Singen

Turnen

Deutsch

Lat. Komp.

Schmidt 11

Daxer

Miller

| Herwig

Hartmann

Rettenmaier |

Lachenmaier

=1

e

[}

—

Caesar bell. Gall. I. IL. V. — Gaupp, Anthol,
II. Teil. — Perioden.

Oesterlen, Grammatik II. §. 93—166. — Heb-
domadarien; Exceptionen; Arbeiten pro loco.
Chrestomathie von Gruner I, 8. 1—50,

Lehre Jesu und der Apostel (Evangelium Ma-

thai, Apostelgeschichte, Briefe). — Kate-
chismus; Spriiche und Lieder nach Vorschrift
neugelernt oder wiederholt.
Rémische Kaisergeschichte; Mittelalter.
Asten, Afrika, Australien.
Vollstindige Ubersicht des
metr. Systems. Einfache und znsammen-
gesetzte Schlussrechnung, Prozent- und Zins-
rechnung.

Dezimalbriiche.

Ubersicht iiber das gesamte Tierreich mit De-
monstrationen.

Die Spirallinie und deren Anwendung auf
Ranken. Die Kolb’schen Tafeln, Alles mit
Vorzeichnung an der Wandtafel. — Vor-
geriicktere Schiiler zeichnen dazwischen Or-
namente nach Vorlagen.

Deutsche, lateinische und Rundschrift, letztere
in genetischer Entwickelung, die beiden
ersteren in Reinschriften. -

Entwickelung der wichtigeren Tonarten in Dur
und Moll. Treffibungen. Choridle, Lieder
aus der Kranss-Weeber'schen Liedersamm-
lung, Heft 3 und 5.

| Marsch-, Stab-, Geriteiibungen, Turnspiele,

Baden.

Klasse V b.

1

i

Lesen ansgewihlter poetischer und prosaischer
Stiicke ans dem Lesebuch. Anfsitze. Aus-

wendiglernen von Gedichten.

Holzer, 1. 150—250 (mit Auswahl). Hebdo-
madarien, Arbeiten pro loco, Exceptionen,
Grammatik: E.-8. § 187—312,
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Ficher. Lehrer, :::Tnﬂri]l];i- Gelesenes oder Behandeltes.
Lat. Exp. Lachenmaier b Caes. bell. Gall. V, 24 — fin. VI. VIL. Gaupps
Anthol. II. Teil (mit Auswahl).

- Franziosisch = 5] Oesterlen, Grammatik II. § 93-—166. Heb-
domadarien; Arbeiten pro loco. — Excep-
tionen. — Gruner, franz. Chrest. 1. Hrste
Abt. (mit Auswahl).

Religion — 2 Lehre Jesu und der Apostel nach Markus,
| Apostelgeschichte und ausgewiihlten Brief-
stellen. Katechismus und Spriiche (nach
Vorschrift) repetiert, die vorgeschriebenen
Lieder auswendig gelernt.
Geschichte — 2 Rémische und deutsche Geschichte, von den
Gracchen bis zu Karl dem Grossen.
Geographie e < 1 Asien, Afrika, Australien.
Arithmetik Dilker 1 Dezimalbriiche. Ubersicht des metrischen Sy-
stems. Rechnung mit alignoten Teilen.
Einfache und zusammengesetzte Schluss-
rechnung. Zins- und Prozentrechnung.
Zoologie Miller 2 wie in Kl. Va.
Freihand-- Herwig 3 wie in Kl. Va.
zeichnen
~ Schin- Hartmann 1 wie in Kl. Va.
schreiben |
Singen - wie in Kl. Va.
Turnen Lachenmaier 3 Marsch-, Frei-, Stab-, Geriteiibungen. Turn-
: spiele, Turnginge.
Klasse Ve, !
Deutsch Zech 1 Ubung im Lesen ausgewahlter poetischer und
prosaischer Stiicke aus dem Lesebuch. Auf-
. siatze.
Lat. Komp. — 5 Hu]zer_I, 150—250 (mit Auswahl). Hehdo-
madarien; Arbeiten pro loco. Grammatik:
E-8. § 187—3192,
T & &l . Caesar bell. Gall. 1 IV, VI, Gaupp, Antho-
logie II. Teil. |

iy
= .
Lok =
e +
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Fiicher. Lehrer. jlf;}iﬂi‘ Gelesenes oder Behandeltes.

Franzisisch Zech b Oesterlen, Grammatik II. § 93—166. Heb-
domadarien, Arbeiten pro loco, Exceptionen,
— Chrestomathic von Gruner I, FErste
Abt. T (mit Auswahl),

Religion == 2 - Lehre Jesu und der Apostel nach dem Evang.
Matthéai, der Apostelgeschichte und den
Briefen der Apostel. — Katechismus und
Spriiche (nach Vorschrift) repetiert, die vor-
geschriebenen Lieder erklirt und gelernt.
Geschichte — 2 . Romische und deutsche Geschichte, von den
l‘ Gracchen bis zu den Kreuzziigen.
Geographie — 1 Asien, Afrika, Australien.
Arithmetik Daxer 4 wie in Kl. Va.
Zoologie Miller 2 wie in Kl Va.
Freihand- Herweg 3 ' wie in KIl. Va,
zeichnen
Schon- Hartmann 1 wie in Kl Va.
schreiben
Singen - 1 wie in Kl Va.
Turnen Rettenmaier 3 Marsch-, Stab-, Geriiteiibungen, Turnspiele,
Baden. ‘
Klasse IV a.
Deutsch Kuhn 1 Lese- und Vortragiitbungen. Aufsiitze. Gram-
matik (haupts. Satzlehre).

Lat. Komp. — 6 - Holzer, 1, 50—150. Hebdomadarien. Arbeiten
pro loco. Exceptionen. Kasuslehre nach
der Grammatik von Ellendt-Seyffert, §8. 94
bis 160.

— Exp. — 5 Nepos I—IX. Gaupps Anthologie T (mit Aus-
wahl).

Franzisisch =2 6 Grammatik von Oesterlen, I. Jahreskursus voll-
stiindig. Hebdomadarien. Exceptionen. Ar-
beiten pro loco.

Religion = 2 Lehen Jesu nach den vorgeschriehenen Stellen

aus den FEvangelisten. Apostelgeschichte.
Die vorgeschriebenen Lieder und Spriiche
repetiert. Katechismus auswendig gelernt.




Facher.

Lehrer.

Waochen-
stunden,

(Gelesenes oder Behandeltes,

Geschichte

Geographie
Arithmetik
Natur-

geschichte
Zeichnen

Schon-
schreiben
Singen

Turnen

Deutsch

Lat. Komp.

— Exfj.
Franzosisch

Religion

Kuhn

Daxer
Kuhn

Herwig

Hartmann

Kuhn

Sauer

im W. 2, 5.1

m W. 2, 5.5

~ HFische.

Griechische Geschichte bis Alexander (einschl.).
Riémische Geschichte bis zu den Gracchen
(einschl.).

Furopa: Umrisse, Meere, Gebirge, Flitsse Staaten
(nach Daniel, Leitfaden, mit Erweiterungen).

Gemeine Briiche. Preisberechnungen mit Ge-
winn und Verlust.

Nihrpflanzen und ihre Verarbeitung.

VYortibungen im Freihandzeichnen. Das Qua-
drat. Geradlinige Ornamente. Die gehogene
Linmie und der Kreis. Elementare Blatt-
und Blittenformen, Rosetten und die Spiral-
linie. Alles nach Vorzeichnungen an der
Wandtafel. Vorgeriicktere Schiiler zeichnen
den Lehrgang der V. KL

Latemmsche und deutsche Schrift repetiert, grie-
clische geubt, Reinschriften,

Entwickelung der Dur-Tonleitern. Treffiibungen.
Chorile, Lieder aus der Krauss-Weeber'schen
Liedersammlung, Heft 2 und 5.

Ordnungs-, Marsch-, Stab-, Geriiteiibungen,
Turnspiele.

Klasse 1V b.

1

ey

Aufsitze, Lese- und Vortragibungen. Gram-

matik. Wort- und Satzlehre,

Holzer I, B0—150 (mit Auswahl). Hebdoma-
darien., Exceptionen. Arbeiten pro loco
Grammatik von Ellendt-Seyttert, Kasuslehre.

Nepos (mit Auswahl) I—1X. Gaupps Antho-
logie I {mit Auswahl).

Grammatik von Oesterlen, 1. Jahreskursus voll-

stindig. Hebdomadarien. Exceptionen.

Leben Jesn nach den vorgeschriebenen Stellen
aus Matthans, Lukas und Johannes. Apostel-
geschichte, Katechismus auswendig gelernt
die vorgeschriehenen Lieder und Spriiche
repetiert.
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Fiicher, Lehrer, ‘ o | Geleseneg oder Behandeltes.
stunden, |
Geschichte Sauer  im W. 2, 8. 1| Griechische Geschichte bis Alexander (einschl.),
rimische Geschichte bis zu den Gracchen.
nach Miillers Leitfaden.
Geographie ‘ — 1 Europa: Meere, Gebirge, Fliisse, Staaten (nach
- Danie]).
Arithmetik Dolker 4 Gemeine Briiche. Anwendung auf Gewinn- und
Verlustrechnung, Durchschnittsrechnung u. a.
Natar- Sauer 1 Beschreibung der bekanntesten Wiederkiuer
geschichte der hekanntesten Obst- und Waldbaume.
Zeichnen Herwig |im W.2 8. 3| wie in K. IVa.
Schin- Hartmann | 1 wie in Kl IVa.
schreiben | |
Singen i 1 | wie in Kl IVa.
Turnen Bazlen 3 - wie in KL IVa.
| !
Klasse IVec.
Deutsch Mezger 1 Aufsitze, Lese- und Vortragiibungen. Gram-
sp. Flaig matile (Satzlehre).
Lat. Komp. 6 | 6 Holzer I, 50—150 (mit Auswahl der leichteren
| Stiicke).  Hebdomadarien.  Exceptionen.
Arbeiten pro loco. Grammatik von Ell.-
| Seyffert §§. 94—160. Zu Anfang des Schul-
jahrs Anhang in Herm.-Weckherlin.
— Exp. = 5 . Nepos (mit Auswahl) [—VII u. XXTII. Gaupps
| | Anthologie I (mit Auswahl).
Franzisisch — 6 Grammatik von Oesterlen, I. Jahreskursus voll-
stindig. Hehdomadarien. Exeeptionen.
Religion R 2 Leben Jesu nach den vorgeschriehenen Stellen
ans Matthins, Lukas und Johannes; Apostel-
geschichte. — Lieder und Spriiche repetiert.
Katechismus auswendig gelernt.
(xeschichte im W. 2, 5. 1| Griechische Geschichte von den Perserkriegen
bis Alexander (einschl.); rémische Geschichte
bis zu den Gracchen (ausschl.), nach Miillers
Leitfaden.
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Ficher, Lehrer, :Ef;?:: (Gelesenes oder Behandeltes.
Geographie Mezger 1 Europa: Umrisse, Meere, Gebirge, Fliisse,
sp. Flaig Staaten.
Arithmetik Dilker 4 wie in KI. IVh. |
- Natur- Mezger 1 VYon der Erde und vom Lande, hesonders nach
geschichte sp. Flaig Tutschek. — Im Sommer: Botanik.
Freihand- Herwig im W. 2, 5.3 wie in K. IVa.
zeichnen |
Schin- Hartmann 1 wie in K. IVa.
schreiben
Singen — 1 wie in KL IVa.
Tuarnen Wendel 3 wie in Kl IVa.

Den katholischen Religionsunterricht fiir das Mittelgymnasinm erteilte Kaplan Mangold

" in 1 Wochenstunde fiir K. VI, in 2 Wochenstunden fiir KI. V und IV gemeinschaftlich, und

zwar Katechismus, I und I Hauptstiick. — Den israelitischen Religionsunterricht erteilte
Dr. Stissel in 2 Wochenstunden, und zwar behandelte er PHichtenlehre und nachbiblische
Geschichte der Juden.

Dentsch

Lat. Komp.

— Exp.

Religion

Egerer

Klasse IIla.

im W. 3. 8. 2

12

Leseiibungen im II. Teil des Lesebuchs. —
Grammatische [bungen ; Diktiertschreiben ;
Auswendiglernen und Vortrag von Gedich-
ten. Aufsiitze,

Holzer I, 1—40. Aus der Hermann'schen Gram-
matik, 9. Aufl., II. Kurs, Nr. 69. 76. 77.
88¢. 93. 94. 97, 103—115. 116a u. b.
119—125. 126 a n. b. 127a u. b. 128—130,
131bh. 132—140; zusammenhiingende Stiicke
1—76. Hebdomadarien, Arbeiten pro loco,

Extemporalien. Diirrs Materialien (mit Aus-
wahl).

Die der Komposition entsprechenden Para-
graphen der Grammatik. [’Homond-Holzer,
30 Stiicke (mit Auswahl).

Biblische Geschichte: Altes und Neues Testa-
ment nach Zahn. Auswendig gelernt wur-
den die Lieder 13. 5. 3. 93. 177 und die
vorgeschriehenen Spriiche der dritten Ab-
tetlung. Repetition der friither gelernten
Lieder und Spriiche.
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Fiicher, Lehrer. Waoeen: Gelesenes oder Behandeltes.
stunden, |
Greschichte n. Egerer im W. 2, 8. 3| Geschichte der Inder, Agypter, Phénizier,
Geographie | Assyrer, Babylonier, Meder, Perser und
Juden; griech. Geschichte bis zu den Perser-
kriegen; romische Geschichte von 753 his
510 v, Chr. '
| Alte Geographie der Linder am Mittelmeer.
Arithmetik — 4 . Die vier Spezies in benannten und unhenamnten
| | Zahlen. — Miinz-, Mass- und Gewichts-
rechnung (Schmidt und Griininger, 1. Ubung
. 13—197).  Zahlreiche Ubnngen im Kopt-
rechnen,
Natur- — 1 ' Anschauliche Behandlung einer Anzahl von
geschichte Wirbeltieren und Pflanzen.
Schin- Hartmann 2 Deutsche und lateinische Schrift in genetischer
schreiben Entwickelung. — Einithen des griechischen
Alphabets.
Singen el | 1 . Entwickelung einiger Dur-Tonleitern; Takt-
f iibungen und melodische UTbungen: Einiiben
| | emiger Choriile, Lieder aus dem 1., und 2.
. Heft von Krauss und Weeber.
Turnen Egerer 3 Ordnungs-, Marsch- und Laufiibungen: Griffe
| und Gelenkiibungen; Turnspiele.
|
Klasse IITb.
Deutsch ]| Keck m W. 3, 8. 2| Leseiibungen im II. Teil des Lesebuchs. Auf-

Lat. Komp.

— Exp.

Religion

12

sitze. Ubungen im Rechtschreiben, gram-
matische und Vortragiibungen.

Aus Holzer 1, 20 Stiicke zwischen Nr. 1 und
50 nach Auswahl. Aus der Hermann’schen
Grammatik, 9. Aufl., I1I. Kurs, wie in KI. T1I a.
Hebdomadarien, Arbeiten pro loco, Ex-
temporalien. Diirrs Materialien (mit Auswahl).

Die der Komposition entsprechenden Para-
graphen der Grammatik und I.'Homond-

Holzer Nr, 1—20),

- wie in Kl Illa.

11
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Ficher, Lehrer. | 1?;?:: (3elesenes oder Behandeltes.
Geschichte u. Keck im W. 2, S. 3| wie in KL IIIa.
Geographie
Arithmetik - 4 wie in Kl. 1lla.
Natur- = 1 saugetiere mit Auswahl. Biume.
seschichte Y
Schon- Hartmann 2 wie in Kl 11la. 41
schreiben
Singen | == 1 wie in KL [Ila. J’i
Turnen | Wendel -3 wie in Kl 1lla. i
|

Klasse IIlc.

Deutsch Bubeck im W. 3, 5. 2| Leseiibungen im IL. Teil des Lesebuchs; Recht-
schretbiibungen; Grammatik: Satzlehre; Aus-
wendiglernen und Vortragen von Gedichten.

Lat. Komp. — 4 Ausgewihlte Stiicke ans Holzer I. Aus der Her-
mann’schen Grammatik I1. Kurs, 9. Aufl. wie
in KL IITa; zusammenhingende Stiicke mit

12 Auswahl. Hebdomadarien, Arbeiten pro loco,
| Diirrs Materialien (mit Auswahl).

- — Exp. — ‘ Die der Komposition entsprechenden Para-
graphen der Grammatik und L'Homond-
Holzer Kap. 1—15,

Religion -- 2 wie m KI. 1lfa.

Geschichte u. — lim W. 2, 8. 3| wie in KL Illa.

Geographie

Arithmetik — 4 wie in Kl IlTa.

- Natuar- = 1 Ubersicht fiber die Saugetiere. Beschreibung

geschichte hervorragender Tier- und Pflanzenformen
der Liinder am Mittelmeer im Anschluss an
den geogr. Unterricht. Einheimische Obst-
und Waldbiume.

Schon- Hartmann 2 wie in Kl IIa.

schreiben

Singen . 1 wie in Kl. HIa.

Turnen Lindmaier : wie in Kl IIla.

it 2
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Ficher, , Lehrer,

| ; stunden.

Wochen- ‘ Gelesenes oder Behandeltes,

e _',—--—-.a.-_.l—.-l-.-—-h'.
e

Klasse IIa, b & c.

Deutsch a. Murthum | 3 | Lesebuch 1. Teil: Lesen mit sachlichen und
" b. Junginger . sprachlichen Erklirungen und mit Wieder-
c. Lindmaier erzihlen. Wort- und Satzlehre. Auswendig- !
lernen und Vortrag von Gedichten. Recht-
schreibithungen.
Lateinisch Dieselhen 12 | Grammatik von Hermann und Erbe, 11. und
12. Aufl. Exposition: §§. 89, 2. 3.4, 90. 95,
2 bis 101. 105—113, 1156—124, 127—136
(ausschl. Zus,), 137, 188a. b, 139—142
(ausschl. super). 145. 146, 148152, 1—4a).
155 (ausschl. Zus)). 161, 1. 2. 162—164.
166, 1. 2. 168, 169, 1. 2. Zusammen-
hingende Stiicke: S. 257—265 mit Aus-
wahl. Komposition: die den Paragraphen
der Fxposition entsprechenden Abschnitte :
41—45; Bl1b ete. Zusammenhingende
Stiicke: S. 310—318 und S. 384 —3896, mit
Auswahl. Erginzung und Wiederholung der
Formenlehre. Riickiibersetzungen. Hebdoma-
. darien. Arbeiten pro loco. Auswendiglernen
. der in dem iibersetzten Stoffe vorkommen-
den Worter und einer grossen Anzahl von
| - Zeitwirtern aus §. 46ff Diirrs Materialien
| '+ und Yokahular,
Religion Dieselben | 3 | Baemeister, Bibl. (zeschichte: Neues Testament
§. 1—08. — Auswendiglernen der vorge-
schriebenen vier Lieder 364, 461, 590, 142
und der 46 Spriiche der dritten Abteilung
| des Spruch- und Liederbuchs. Wiederholung,
der in Kl I gelernten Lieder und Spriiche.
Geographie Dieselben 1 Beschreibung von Wiirttemberg eingehend, von
Baden und Palistina iibersichtlich.
Arithmetik Dieselben 4 Die vier Grundrechnungsarten mit ganzen un-
~ benannten und einfach benannten Zahlen,
' Addieren und Subtrahieren mehrfach be-
nannter Zahlen, Reduzieren und Resolvieren,
nach Schmidt und Griininger 1, schriftlich
und im Kopf.
Natur- Dieselben | 2 | Anschauliche Behandlung einer Anzahl von
geschichte | Wirbeltieren und Bliitenpflanzen.
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Wochen-

(relesenes oder Behandeltes,
standen,

Ficher, Lehvrer.

= 4, ; ;
. Schin- b.; Hartmann 2 Deutsche und lateinische Schrift in genetischer

schreiben c. Entwickelung,

Klasse Ia, b & c.

Deutsch a. Wendel 4 Leseitbungen nach dem Lesebuch, 1. Teil, mit
h. Bazlen sachlicher und sprachlicher Erklirung unter
c. Harr besonderer Beriicksichtigung der Stiicke
naturgeschichtlichen Inhalts.

Rechtschreibiibungen. Fintibung der Redeteile.
Lehre vom ecinfachen Satz. Konstruktions-
iibungen. Vortragiibungen.

Lateinisch Dieselben 12 Emiibung der Flexionsformen nach der Gram-
| matik von Hermann und Erbe. Exposition:
88 T6—95, 1 (ausschl, 89, 2. 3. 4. 90).
Komposition: Abschnitt 1—51a (ausschl.
Abschnitt 41—45), Die diesen Ubungen
entsprechenden Vokabeln wurden auswendig
gelernt,

Religion Dieselben 3 Bacmeister, Biblische Geschichte : Altes Testa-
ment. Die vorgeschriebenen 45 Spriiche

der Abteilung II. B—D und die TLieder
Nr. 66, 514, 481. 26, 462 wurden erklirt

AN und auswendig gelernt, die friiher gelernten

Spriiche und Lieder wiederholt.

Arithmetik Dieselben 3 - Numerieren und die vier Spezies im Kopf- und
| Zifferrechnen nach Schmidt und Griininger I,

Natur- Dieselben 2 Anschauliche Behandlung einer Anzahl von
geschichte - Wirbeltieren und Pflanzen.

Schin-
schreiben

d.
h.]'Hartmann 2 Deutsche nnd lateinische Schrift in genetischer
“-I | Entwickelung.

Den katholischen Religionsunterricht an der Klasse T1—II dos Untergymnasiums erteilte
in 2 Wochenstanden Vikar Brenner, und zwar hiblische Geschichte, Neues Testament; an
den Klassen IV—VI des Untergymnasiums in 2 Wochenstunden Kaplan Fohmann, und
zwar Katechismus 111, und IV. Hauptstiick; am Obergymnasium in 1 Wochenstunde und zwar

. Sittenlehre, ebenderselbe. — Den israelitischen Religionsunterricht der ersten 4 Klassen
(Biblische Geschichte und Spriiche in 2 Wochenstunden) erteilte Dr. Stéssel.
| Kath, Religionsunterricht an der Klasse I—III in 2 Wochenstunden erteilte Vikar Brenner
~und zwar biblische Geschichte, Neues Testament.

-
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Chronik der Anstalt.

Das Schuljahr 1890/91 ist nicht ohne Stirungen firr den Unterrichtsgang abgelaufen.,
Schon wihrend der Sommerferien 1890 hatte Prof. Herzog, der Altere, sein Gesuch um
Versetzung in den Ruhestand eingereicht, und vermége Allerhdchster Lintsehliessung vom 19. August
haben Seine Kénigliche Majestit geruht, dieser Bitte wegen hohen Alters und leidender Ge-
sundheit des Bittstellers unter Anerkennung seiner langjihrigen, treuen und erspriesslichen
Dienste gnadigst zu willfahren. Dadurch schied auch dieses Jahr wieder einer jener erprobten
Lehrer aus dem Verbande des Realgymnasiums auns, welche im Jahre 1867 der realistischen
Abteilung des Gymnasiums von der hohen Behérde zugewiesen wurden, um das Realgymnasium
in das Leben einzufiihren,

Finen weiteren Verlust erlitt die Lehrerschaft durch den Tod des Prof. Rheinhard.
Zwar gehiorte er 1hr als wirkliches Mitglied lingst nicht mehr an, da er schon vor 9 Jahren
m den erbetenen Ruhestand versetzt worden war. Aber er hatte den Zusammenhang mit
dem Realgymnasiom und den einzelnen Mitgliedern seiner Lehrerschaft so lebhaft aufrecht
erhalten und diese Zusammengehdrigkeit anch durch Zuwendungen verschiedenster Art noch
bis m die jiingste Zeit bethitigt, dass, wie er sich selbst immer noch zu unserem Lehrkérper
zihlte, wir auch in 1bm einen der Unsern sehen und verehren durften. Am Dienstag den
26, Mai 1891 wurde er nach einem harten Todeskampfe von schweren Leiden erlst.

Am Schlusse des Jahres 1890 erkrankte auch Prof. Mezger an Grippe, wie das arzt-
liche Zeugnis sich ausdriickte; aber diese unbedentend scheinende Frkrankung griff so tief in
den Organismus ein, dass der Erkrankte withrend des ganzen iibrigen Schuljahres seinem
Dienste fernbleiben musste.

Der Bestand des Lehrerkollegiums hat deshalb mannigfache Verinderungen erfahren.
Dieselben sind im folgenden aufgefiihrt.

Schon unter dem 9. Juli 1890 hahen Seine Konigliche Majestit die durch den Tod des
Prof. Pfleiderer in Erledigang gekommene Hauptlehrstelle an KI, 1V dem Oberprizeptor
Kuhn unter gleichzeitiger Verleihang des Titels eines Professors auf der 8. Rangstufe aller-
gnadigst iibertragen.

Unter dem 19. August haben Seine Konigliche Majestit die durch die Beforderung
Kuhns erledigte Hauptlehrstelle an Kl III dem Priizeptor Keck in Gaildorf unter gleich-
zeitiger Verleihung des Titels eines Oberprazeptors allergnadigst iibertragen.

Die durch die Versetzung des Prof. Herzog in den Ruhestand in Erledigung gekommene
Hauptlehrstelle an K1. V wurde vermige Hochster Entschliessung vom 17. Oktober von Seiner
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- Koniglichen Majestiat dem Oberprazeptor Schmidt am Reallyceum in Calw unter gleichzeitiger
Verlethung des Titels eines Professors auf der 8. Stufe der Rangordnung allergnédigst iiber-
tragen.

Die KI. Va wurde vom Beginn des Schuljahres an his zum Eintritt des Prof. Schmidt
am 1. Dezember 1891 durch den Amtsverweser Flaig versehen. Als aber gleich daraunf
Prof. Mezger erkrankte, wurde Flaig durch hohen Erlass der K. Kultministerialabteilung
fiir Gelehrten- und Realschulen vom 9. Dezember (6155) beauftragt, den Unterricht fiir den-
selben an Kl. IVe¢ zu ibernehmen.

Sonstige Anderungen in der Zusammensetzung des Lehrkdorpers sind nicht vorgekom-
men ; linger dauernde Unterbrechungen des Unterrichts durch Krankheiten der Lehrer traten
nur selten ein. Nur Prof. Dr. Wiedmayer war durch ein Fussleiden lingere Zeit an das
Bett, bez. in das Haus gebannt. Auch Prof. Daxer konnte im Monat September seinen
Dienst mehrere Tage nicht versehen, nm seine angegriffene Gesundheit durch eine planmiissige
Kar wieder zu befestigen.

Durch einen Armbruch wurde Oberlehrer Hartmann vom 28, Juni an einige Zeit ver-
hindert, den Schreib- und Singunterricht an dem Mittel- und Untergymnasium zu erteilen.

Fiir Repetent Dr. Maisch, der vom 13. April bis 12, Mai zu einer militarischen
Ubung nach Miinchen einberufen war, wurde durch hohen Erlass vom 3. April der Professorats-
kandidat Breining in Stuttgart bestellt.

Der Geburtstag Sr. Majestit des Konigs wurde am 6, Marz durch einen Festakt feier-
lich begangen. Prof. Dr. Planck hatte sich als Gegenstand der Festrede

die Entwicklung des Naturgefiithls im Altertum
gewihlt.

Durch hohen Erlass vom 9. Oktober (5183} wurde die von Wiirttemberg angenommene
internationale Normalstimmung auch fiir den musikalischen Unterricht des Realgymnasiums
eingefiihrt und zur Durchfithrung derselben wurde die vorgeschriebene Normalstimmgabel an-
geschafft.

' Durch hohen Erlass vom 30. Oktober (6299) wurden die Vorschriften fiir den Geschichts-
unterricht an den unteren Klassen der Gelehrten und Realschulen in ihrer neuen Fassung
auch dem Realgymnasiom zur Nachachtung gegeben.

Der hohe Erlass vom 5. Mirz (1364) betrveffend den revidierten Lehrplan der Gymnasien
und Lyceen war auch fiir das Realgymnasium von grundlegender Bedeutung. Es wird aber
~ angezeigt sein, die tiefgreifenden Folgen desselben erst in den Nachrichten iiber das niichste
- Schuljahr darzustellen.

Wihrend die Untersuchungen der damit beauftragten Arzte, Medizinalrat Dr.Re mboldund
Dr. Konigshdofer, iiber die Verinderungen, welche die Sehkraft der Schiiler wihrend ihres
Ganges durch die Schule erleidet, ihren ungestérten Fortgang nahmen, hat das K. Ministerium
des Kirchen- und Schulwesens sein fortdauerndes Bemithen, den Forderungen der Schulgesund-
heitspflege gerecht zu werden, durch die Verordnung vom 22. April 1890 betreffend die Ab-
 anderung der seitherigen Bestimmungen iiber die iussere Beschaffenheit der Lehrmittel und
durch dazugehorige Ausfilhrungserlasse vom 30. Dezember u. a. von neuem erwiesen.

~ Durch hohen Erlass vom 11. Dezember 1890 (6162) wurde im Einvernehmen mit dem
K, Medizinalkollegium von der K. Kultministerialabteilung die Anschaffung eines Verbandkastens
empfohlen, welcher speziell fiir den Gebrauch bei Verletzungen und Verwundungen wihrend

fs
- II i-
i

d r
L S S . .-
- I.hm:“j' ".'.."-'F:h-.- ) _.H_: G = _... -"'_ g- e




F

87

des Turnunterrichts eingerichtet ist. Derselbe wurde aus der Fabrik von Paul Hartmann in
Heidenheim angeschafft.

Der Gymnasialorchesterschule unter der aufopfernden Leitung des Herrn Korrepetitors
Winternitz wurde anch fiir das abgelaufene Schuljahr wieder ein ansehnlicher Beitrag aus
den Mitteln des Realgymnasiums vom hohen Ministeriom verwilligt.

An Geschenken, welche das Realgymmasium im abgelaufenen Schuljahr erhalten hat,
sind folgende aufzufiihren.

Ihre Majestit die Konigin Olga haben die hohe Gnade gehabt, der Bibliothek des
Realgymnasiums das kostbare Werk :

die Sammlung Sabouroff, Kunstdenkmiler aus Griechenland,
zum (eschenk zu machen,

Ebenso haben Ihre Kaiserl. Hoheit die Fran Herzogin Wera von Wiirttemberg der
Bibliothek das von ihr selbst verfasste vaterlindische Gedicht : »Die Wiirttemberger vor Paris
huldvollst zu schenken geruht. — Fiir diese erhebenden Erweise Allerhdchster Gnade wird
auch hier der ehrfurchtsvollste Dank ausgesprochen.

Ferner schenkte der Bibliothek

Herr Konsul Adolf Federer: F. Latzina, Géographie de Ia République Argentine.
Buenos Ayres 1890,

Fretherr E. v. Georgii-Georgenau: Die von ihm herausgegebene akademische Rede
aus der hohen Karlsschule: Uber die Notwendigkeit, Junge Leute mit der Natur be-
kannt zn machen. Stuttgart 1891, '

Herr Prof. Bach am K. Polytechnikum: Die Lebensbeschreibung des grossen Ingenieurs
Wilhelm Siemens, von William Pole. Berlin 1890.

Herr Prof. H. Rheinhard: 12 Jahrginge der Vierteljahrshefte fiir Wiirtt. Geschichte
und Altertnmskunde.

Herr Staatsrat Dr. v. Riecke: The teaching and history of Mathematics in the united
States. Washington 1890.

Die Metzler'sche Verlagshandlung: E. Wiedasch, Homers Odyssee fir Schule und

Haus. Stuttg. 1890,

sowie die G. J. Géschen’sche Verlagshandlung die Fortsetzung der oSammlung Gdschen®,

Fir alle diese Geschenke wird auch hier der geziemende Dank ansgesprochen.

Besucht wurde das Realgymnasium im abgelaufenen Schuljahre in der oberen Abteilung
von 191 Schiilern, also 10 mehr als im vorangegangenen Jahre, in der mittleren und unteren
Abteilung dagegen nur von 624 Schiilern. Hier fand demnach eine Abnahme der Schiilerzahl
um 39 statt.

Abgegangen sind aus der oberen Abteilung im ganzen 95, und aus der mittleren und
unteren 91 Schiiler.

Davon giengen 7 zur Universitiit, 11 zur technischen, 3 zur tierirztlichen Hochschule,
8 zum Verkehrswesen, b zum Militir oder zur Intendantur, 81 in andere héhere Schulen
des Auslands, in die Kunstschule, Baugewerkeschule, Handelsschule, 37 Schiiler verliessen das
Realgymnasinm wegen Wegzugs der Eltern aus Stuttgart. Die iibrigen traten in das Ge-
werbsleben, in Lehrstellen und dergleichen iiber.

Das Zeugnis der wissenschaftlichen Reife fiir den einjihrigen Militirdienst erhielten
93 Schiiler.

An der noch im Gang befindlichen Reifepriifung des Jahres 1891 nahmen 22 Schiiler
tell. Ihre Namen sind:

L
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Bilger, Heinrit:h_,‘ geb. den 25. November 1872 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des

t Uhrenmachers daselbst.

von Biskupski, Jan, geb. den 15. Januar 1873 in Moskau, kathol. Konf., Sohn des
1t Kaafmanns in Moskau.

Batteher, Theodor, geb. den 31. Mai 1872 in Cannstatt, evangel. Konf., Sohn des

1 Kaufmanns in Stettin.
Burger, Wilhelm, geb. den 18. Juli 1871 in Balingen, evangel. Konf., Sohn des Ober-

stenerrats in Stuttgart. :
Cronberger, Karl, geb. den 2b. Januar 1873 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des
1 Chemikers daselbst.
Goller, Adolf, geb. den 12. November 1872 in Lugern, evangel. Konf., Sohn des Pro-
fessors an der technischen Hochschule.
Hahn, Hermann, geb. den 5. Juni 1871 in Déttingen am Kocher, evangel. Konf.,, Sohn
des Pfarrers in Obertiirkheim.
Henrichsen, Hermann, geb. den 3. Juli 1872 zu Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des
Hotelbesitzers daselbst.
Hofacker, Erwin, geb. den 24. Dezember 1870 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des
Steinhanerwerkmeisters daselbst.
Kast, Karl, geb. den 19. Juli 1872 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des Kanfmanns
daselbst.
Landenberger, Albert, geb. den 30, Juli 1875 i Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des
Fabrikanten daselbst. -
Lechner, Theodor, geb. den 7. Juni 1873 in Cannstatt, evangel. Konf,, Sohn des Ober-
ingenieurs in Stuttgart.
Metzger, Karl, gebh. den 23. August 1873 in Cannstatt, evangel. Konf., Sobhn des
Schmiedmeisters daselbst.
Oppenheimer, Kugen, geb. den 4. Januar 1871 in Mannheim, israel. Relig., Sohn des
Rentners Henry Oppenheimer in New York.
Sannwald, Erwin, geb. den 19. November 1872 in Nagold, evangel. Konf, Sohn des
: Fabrikanten daselbst.
Schmid, Emil, geb. den 10. Mirz 1873 in Friedrichsthal bei Freudenstadt, evangel. Konf.,
Sohn des Rechnungsrats in Wasseralfingen.
Sigel, Karl, geb. den 2. Februar 1872 in Stuttgart, evangel. Konf, Sohn des Gemeinde-
~ richters mm Stuttgart.
Speidel, Erwin, geb. den 13. Februar 1873 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des
- Forstrats daselbst.
Stahl, Adolf, geb. den 20. Dezember 1872 in Esslingen, evangel. Konf., Sohn des
~ Oberreallehrers in Heilbronn.
von Stockmayer, Ludwig, geb. den 10. Jjuli 1872 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn
des Rechnungsrats daselbst.
Triebig, Adolf, geb. den 21. Mirz 1872 in Mainz, evangel. Konf., Sohn des Generallieute-
nants in Stuttgart.
Widmaier, Alfred, geb. den 24, Juni 1873 in Stuttgart, evangel. Konf., Sohn des Wein-
wirts daselbst.
Ferner war durch hohen Erlass vom 15. Janunar 1891 (191) dem Friulein Maria, Grifin
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von Linden, auf ihre Bitte gestattet wor
priifung in der Weise teilzunehmen
Grad ihrer erlangten Kenntnisse
durch die Priifung festgestellten

den, an der im Jahre 1891 stattfindenden Abiturienten-
; dass ihr dadurch Gelegenheit gegeben werden sollte, den
in den verschiedenen Wissenschaften nachzuweisen und den
thatsichlichen Frfund sich bezeugen zu lassen.

Zum Schlusse des Schuljahres werden in allen Klassen von I—IX sffentliche Priifungen
abgehalten werden. Simtliche Staats- und Stadtbehsrden sowie alle, welche sich fiir das
Realgymnasium und seine Schiiler interessieren, sind hiezu geziemend eingeladen. Fine An-
zeige iiber die Tage und den Gang der Priifangen wird noch besonders veriffentlicht werden.
Mit denselben ist zugleich eine Ausstellung der Zeichenarbeiten aus dem vergangenen Jahre

verbunden. Am Freitag, den 24. Juli morgens 10 Uhr wird die Austeilung der erworbenen
Berechtigungszeugnisse sowie der Preise an die besten Schiiler

und damit das Schuljahr 1890/91 feierlich geschlossen werden.
Das neue Schuljahr beginnt am Montag den 7. September,

jeder Klasse vorgenommen

Stuttgart, im Juli 1891,
K. Rektorat:

Dillmann.
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